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Ä»|¬»��

����d/�Y�ÄfyZÀ/�Z¿�É{Á|/u�Z/e�Á�Ã|ÌrÌa�ÊÅZÌ³�ÉY��É�Z¼Ì]�¶»YÂ��Á�ÊËY~£���ZÀ��,½ZÅZÌ³�¾Ì]��À¯�ºÅ��]����Z/]�{Â/mÁ�

�,ZÅ��À¯�ºÅ��]��Â¿�¾ËY�½{Â]�ÄfyZÀ�Z¿��,ÊÅZ/Ì³�ÉZ/Å�É�Z¼Ì]��Á�]��{�ÊËY~£���ZÀ���¬¿�Ä]��Â]�»�huZ^»���¦/Ë{���{

d�Y�Äf§�³��Y�«�µ�fÀ¯�ÉZÅ�Ä»Z¿�]�d�z¿��Å�­Zy��Y�É�ZÌ�]��{��Ìv»�Á�Z��½Z/ÅZÌ³�d/�¯����¶/»YÂ���Y�É{Z/Ë���Ë{Z/¬»�,

Â��Ê»�d§ZË�Y��É�Z¼Ì]¿|����Á�Äf/�Y{�É�f¼¯�d»ÁZ¬»�|¿�]�Ê»�l¿��ÊËY~£���ZÀ��{Â^¼¯��Y�Ä¯�Ê¿ZÅZÌ³�,Ê�ËY���¾ÌÀq��{

|Àf�Å��e��Z�u�Y��É�Z¼Ì]�¶»YÂ��¦¸fz»��YÂ¿Y�Ä]������½Z/ÅZÌ³��{�Y��É�Z/¼Ì]��Á�/]�|/¿�{Z«�ÊËY~£���ZÀ��¹Z¼e�Á��¾ËY��Y�

|ÀÅ{��Y�«��ÌiPe�dve����|/¿�Y{�ÊÅZ/Ì³�ÉZÅ�É�Z¼Ì]��Á�]��]�Ê¼Ì¬f�»�Á��f�Ì]��iY�ÊËY~£���ZÀ���Y�Êy�]��]�/ÀZ]�YË¾���¾/ËY

��À¯�ºÅ��]�Ze�d�Y�{|���{�Äf�Â¿»ÌZ½��Á�ÊËY~£���ZÀ�¿¬��M¿ÆZ��Y�{��]�Á��ÊÅZÌ³�ÉZÅ�É�Z¼Ì],������Y�/«�h/v]�{�Â/»

|Å{����

�µÁY�Ä¸ÅÁ��{�É�Z¼Ì]�Ä]�d»ÁZ¬»�,½ZÅZÌ³��{ÁY¯À�Ê�Ìf¿�d�Y�Ê°����Ê/°Ìf¿��¶Ì�¿Zfa�¾ËY�½ZÌ]�ÉY�]�ÃZÌ³�ÊËZ¿YÂe�¾ËY�]ZÀ]

�ÊËY~£���ZÀ���ÌiZe�dve�|¿YÂe�Ê»�É�Z¼Ì]�Ä]�d»ÁZ¬»�ÊÀ Ë«�Y��³Ì�{����Ä/]�ÊËÓZ]�Ê°Ìf¿��d»ÁZ¬»�Ä¯�Ê»Z«�Y�ZË�ZÅ�Ä¿Â³

�d�Y�¾°¼»�,|¿�Y{�É�Z¼Ì]�É�Z¼Ì]�Ä]�¶¼vf»�½ZÅZÌ³�Ä]�d^�¿ÊËY~£���ZÀ���ÌÌ¤e�Z],����Y�/«��ÌiP/e�d/ve��f¼¯�|/¿�Ì³����

��|/À¿Z¼]�Ê«Z]��Z�u�d�Y�¾°¼»�|Àf�Å��Z�u��ZÌ�]�Ê°Ìf¿����¿��Y�Ä¯�Ê¿ZÅZÌ³�¾ÌÀr¼Å�/·Ì°¾�����\/�ZÀ»�Ä/Ë~¤e�Z/]

���Y�Ê�Z¿�cY�iY�|¿�{Z«Z»¶��É�Z¼Ì]��]Y�]��{�Á�Ã{Y{��ÅZ¯�Y��Y��É�Z¼Ì]|ÀËZ¼¿�d»ÁZ¬»����

�|¿{Â¼¿�½Z�¿���Zy�¾Ì¬¬v»��ZË��ÅZ¯�|¿YÂe�Ê»�ZÅ�É�Z¼Ì]��Y�É�ZÌ�]�c|�������Z/Ë�Ê°Ë�Â/·ÂÌ]�,ÊËZÌ¼Ì/��µ�/fÀ¯�Á�|/]

{{�³�Ê»�dËÂ¬e�\�ZÀ»�ÄË~¤e�Z]�ÊÅZÌ³�ÉY��É�Z¼Ì]�¶»YÂ���Y�É�ZÌ�]�Ê°Ìf¿��������¾Ë|/]�É{Â/¯�ÉZ/Å�ÄÌ�Âe�Á��¾ËY��Y

ÄÀÌÆ]�ÊËY~£���ZÀ��[~m�Ä¯�{�Ì³�Ê»�¹Zn¿Y�\^���|Ã����{{�/³�|/Ì·Âe�{�/°¸¼��¾Ë�eÓZ]�Z]�Ê·Â�v»�Á�����Y�É�ZÌ/�]��{

�ZÀ»�É{Â¯�ÉZÅ�ÄÌ�Âe�,{�YÂ»����ÊËY~/£�ÉZ/Å{�]�Z¯�,Ê�ËY�/���{�Z»Y�{�Z��Ê»�¹ÁZ¬»�ZÅ�É�Z¼Ì]��]Y�]��{�Y��µÂ�v»�,\

{{�³�É�Z¼Ì]�Ä]�d»ÁZ¬»��ËY�§Y�Ä]��nÀ»�|¿YÂe�Ê»�,É|����ZÌ¿��Y��eÓZ]���

ÃZÌ³�ÄË~¤e�Ä]�Äf�]YÁ�ÉZÅ�É�Z¼Ì]�µÂ�Y��

�d�Y�¹�Ó�ÊÅZÌ³�ÉZÅ�É�Z¼Ì]��]�ÊËY~£���ZÀ���iY�dyZÀ���Â�À»�Ä]]Ä�ZÅ�Ä^Àm�Êy�]É�¿��É�Ë �/ÀÊ�]Ì�/¼Z�É�q´Â�/¿Ä�

YËnZ{�»Ê�³�{{�ZË�Ê»���f�³�ÊÅZÌ³�½Z]�Ì»�½Á�{��{�Á]|�,]b�{Y�Ëº�����¾/ËY�{Â/mÁ�Z]�,|Àf�Ì¿�Ê »Zm�ºÌÅZ¨»��Ë��cY��¿
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�Ä¯�|À¯�Ê»�½Z�¿���Zy�Y��Ê¸»YÂ�«Z{��Y�d���¾Ì]��À¯�ºÅ��]�Á�ÊËY~£���ZÀ]�Á������ÌiP/e�d/ve�Y��ÊÅZÌ³�ÉZÅ�É�Z¼Ì]

��Y�«|ÀÅ{����

�¶»Z��É�Z¼Ì]�ÉZÅ�Äy�q�¹Z¼e���ZË����z]��¶°����d�Y�������,|/ÀÀ¯�{�Â/y�]��´Ë|/°Ë�Z/]�¶»YÂ��¹Z¼e�Ä¯�Ê�ËY����{

|]ZË�Ê»���f�³�Á�Ã{Y{�w��É�Z¼Ì]��É�Z¼Ì]���f�³�Á�{ZnËY��Y�{Â��{ZnËY�Ê·ÔfyY�,Äy�q��z]��Å��{�Ä¯�Êe�Â���{�

|»M�|ÅYÂy�¶¼��Ä]�É�Ì³Â¸m�����Ä/]�Z/Æ¿M�Ê§� »�ÉY�]�Ê¿Ô»Zu�ZË��Âf¯Á�Ä]��ZÌ¿�ZÅ��Á�ËÁ�|À¿Z»�Y��É�Z¼Ì]�¶»YÂ���Y�Êy�]

ZÌ³Ã�|¿�Y{�½Z]�Ì»�����|À/�Z]�Z/Å�o�Z/«�ZË�cY��u�|À¿YÂe�Ê»�ZÅ�Âf¯Á�¾ËY�,|���¯}�Ô^«�Ä¯��Â��½Z¼Å������Y�Ä/¯�Êe�Â/���{

É�Z¼Ì]�,|ËM�¶¼��Ä]�É�Ì³Â¸m��Âf¯Á�dÌ·Z §�{Â��µ�fÀ¯�Y��É�Z¼Ì]�¶»Z��Z]�ºÌ¬f�»�Ã��Z^»�½Á|]�|¿YÂe�Ê»���ÊËY~£���ZÀ�

|À�Z]�Äf�Y{�É�Z¼Ì]�Äy�q�ÉZÅ�Ä^Àm�¹Z¼e��]�Ê¼Æ»��iY�|À¿YÂe�Ê»����|/¿�{Z«�Ê¿| »���ZÀ��Ä¯�|�Z]�\Ìn����¿�Ä]�|ËZ�

|ÀÅ{��Y�«��ÌiPe�dve�Y��d�Ë���Ìv»���Ë�Y��|ÀÅ{�Ê»��ÌÌ¤e�Y��Ê¯Zy�ºf�Ì��ZÅ{Â¯Á����Y��½Z/ÅZÌ³�ÊËZ/¿YÂe�ÊËY~£���ZÀ�

|ÀÅ{�Ê»��Y�«��ÌiPe�dve�ÊËYÂÅ�Á�[M��ÂÀf»��ËY���Ä]�d»ÁZ¬»�ÉY�]���Ä¯�|�Z]�Äf�Y{�dv��|¿YÂe�Ê»�Z�{Y�¾ËY�¾ËY�]ZÀ]

|ÀÅ{��Y�«��ÌiPe�dve�Y��d�Ë���Ìv»�|¿�{Z«�ÊËY~£���ZÀ����
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�¶°����½ZÅZÌ³��{�É�Z¼Ì]�Äy�q��ËZ¼¿��

Êq�Z«�ÉZÅ�É�Z¼Ì]��

³{Â·M|f§Y�Ê»�©Z¨eY�ÊÅZÌ³�sÂ����]�ZÅ�Âb�Y�Ê¿��Ä¿YÂm�¶°��Ä]�Êq�Z«�Ê�����Y�ZÅ�Âb/�Y�Ê¿��Ä¿YÂm��Y�¶�Zu�ÉZÅ�Ä�Ë�

�Êv���ÉZÅ�µÂ¸��Ä]�}Â¨¿�ªË���Ê»�|ÌaY���Ê¿Á�{�ÉZÅ��z]�Ä]�Ê·Â¸��½Á�{�ZË�Ê·Â¸��¾Ì]�ÉZÅ�ÉZ�§�¾Ì]��Y��Â^��Á

|ÀÀ¯�Ê»�}Â¨¿���YÂË{�dÌ»Z¼e�,¹Z°vf�Y�Z]�Ä¯�Ê°Ë�Ì§�d»ÁZ¬»����/y�¾Ì/·ÁY�|¿Â��Ê»�ÄfyZÀ��Ê·Â¸��¾Ì]�ÉZÅZ�§�Á�ZÅ�Ã

d�Y��ËY���¾ËY��{�Ê�Z§{����¬¿�ÊËY~£���ZÀ�Y�¸Ê��������Ê»Z°vf/�Y�ÉZ/Å�d/§Z]�Á�ºn/�À»�Ê·Â¸/��Ã�YÂ/Ë{�{ZnËY��{

�ÃZÌ³�d»ÁZ¬»��ËY�§Y�¾ÌÀr¼ÅYË¨Z�|ÀÀ¯�Ê»�������Ê/»�®/Ë�ve�½Z/ÅZÌ³��/�Âe�Ã|��t��e�cZ^Ì¯�e�Z]�ZÅ�Âb�Y�Ê¿��Ä¿YÂm
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{{�³��e�Á��Y|¬»�ÁY�e�¾ËY�\Ì¯��ZÅ�{�Y{�ÃZÌ³�ÄË~¤e��Â¿�Z]�Ê¼Ì¬f�»��Z^e�Y���»Z¿Ê��ÃZ/Ì³�Ä¯������/�ZÀ���Y�Ê/¼¯��Ë{Z/¬»

�Ã{�¯�d§ZË�{�Y��É�Á���ÊËY~£Y�d,��ÁY�e��{�ZÅ|Ì�YÂÀÌ»M�Á�ZÅ|À«�Ä¸¼m��Y�ÊeZ^Ì¯�e��Y|¬»�ZÅ�����Á�|/]ZË�Ê/»��ËY�/§Y

�Ê»�ºÅY�§�o�Z«�dÌ^je�ÉY�]�Y���ËY����»Y�¾Ì¼Å�Z�{����

�����|/À¯�Ê/»�d/Ì·Z §�Ä/]��Á�/��½M�Ê�Z§{�º�Ì¿Z°»�{{�³�Ê»�Ã{Â·M�o�Z«�Z]�ÃZÌ³�Ä¯�Ê¿Z»���Y��M��Ê³{Â/·»Â�/m\����ËY�/§Y

���{{�/³�Ê/»�ÃZ/Ì³�ÉZÅ��z]��ËZ���{��Ì¿�Á�Ê³{Â·M�¶v»��{�o�Z«�|���Ã|ÀÀ¯�ZÆ»�Ê¸À§�cZ^Ì¯�e�Á�ZÅ|ÌWÂ¿ÁÔ§����Á�|/Ì·Âe

�ÃZÌ³��Y�É{ZË��ÉZÅ��z]��{�cZ^Ì¯�e�¾ËY�µZ¬f¿Y]Z�Ë~¤e{Â��Ê»�µ�fÀ¯�Ä����\^/��É�Á���ÊËY~£���ZÀ��{Â^¼¯�¾ËY�]ZÀ]

{Â��Ê»�Ê³{Â·M�¶v»��{�ÃZÌ³�Êq�Z«�|��cZ^Ì¯�e��Y|¬»��ÅZ¯����

����/�ZÀ���ËZ/��Z]�µ{Z e��{���À��¾ËY�ZË�|]ZË��ËY�§Y�ÃZÌ³��{�½�Á�fÌ¿��Y|¬»�Ä¯�Êe�Â���{�d�Y�Ã|��Ã|ÅZ�»��°��]

Ë�Ê»��ÅZ¯�Êq�Z«�|��cZ^Ì¯�e�|Ì·Âe�,|�Z^¿�ÊËY~£|]Z���d§Z]�É�f¯Z]�Á�o�Z«�Ä¯�ÊËZn¿M��YÅZÌ³Z½����Y�/«�¥|Å�{�Â»�Y�

|ÀÀ¯�Ê»�{Y�M�ÉY�Ã�ËÁ�ÉZÅ�ºË�¿M�ZÆ¿M�½Á�{�Ä]�}Â¨¿�ÉY�]�Á�|ÀÅ{�Ê»�¯Ä�{{�³�Ê»�ZÅ�d§Z]�ÄË�ne�Ä]��nÀ»�]ÀZ]�YË¾�»¬|Y��

»ÀZ�\��ÀZ���» |¿Ê�{��³ÌZÃ�»Ê�eÂY¿|�§ Z·Ìd�YË¾�M¿�Ëº�ÅZ��Y�¯ZÅ��{Å|��]Ä��ÀÂY½�»jZµ��Z]�ÃZÌ³�Ä¯�Êe�Â���{��{Â/^¼¯

Ã|ÀÀ¯�ÄË�ne�ÉZÅ�ºË�¿M�,{{�³�ÄmYÂ»�ºÌ�¸¯�«Z�o�ËZ�]Z¯f�É,��Ê·Â¸��Z�£�Á�Ã�YÂË{�ÄË�ne�\^��|Ã���Y�ºÌ�Zfa�d�¿�Á

��ÅZ¯�Y��ÃZÌ³�d»ÁZ¬»��»Y�¾Ì¼Å�,|f§Y�Ê»�©Z¨eY�µÂ¸��½Á�{yÂYÅ|�{Y{����

�Ê¿�Ì�¯Y�ÉZÅ�µZ°Ë{Y��¶Ì°�e�,Ê³{Â·M�Ä]�ÃZÌ³��´Ë{�Ê�Z§{�x�Za�O
-��ÁOH

-����½�Á�|/ÌÅ�|Ì�¯Y�a�Á�H2O2���d/�Y��

|ÀËZ¼¿�\Ë�ze�Y��Y��É�Z¼Ì]�¶»YÂ��Á�ÊÅZÌ³�ÉZÅ�µÂ¸��|¿�{Z«�cZ^Ì¯�e�¾ËY������Ê¼Ì/���Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]�Ä]Z�»�É|u�Ze�¾ËY

d�Y�Ê¿Z����{Y�§Y�½Z»�{��{�Ê¿Z»�{���d/�Y�[�z»��Ì¿�½Z]�Ì»�d§Z]�ÉY�]�µZu�¾Ì���{�¶¼��¾ËY������Y�Ê/y�]�Á��¾/ËY��Y

°Ë{Y��ÊËY{��º���¬¿��ËY���¾ËY��{�ÊËY~£���ZÀ����\/Ë�ze��Y�Á�Ã{�/¯�É�Z]�Y��½�Á�|ÌÅ�|Ì�¯Y�a�Á�Ê¿�Ì�¯Y�ÉZÅ�µZ

|¿�ÁM�Ê»�¶¼��Ä]�É�Ì³Â¸m�½Z]�Ì»�d§Z]�|u��Y��Ì]����

ÊËZË�f¯Z]�ÉZÅ�É�Z¼Ì]��

�Ê·Â¸��Ã�YÂË{�Ã|ÀÀ¯�ÄË�ne�ÉZÅ�ºË�¿M�|Ì·Âe�Z]�½Z]�Ì»�ÃZÌ³�½Á�{�ÊËZË�f¯Z]�¶»YÂ����f�³����Á�É�ÓÁ�|/ÌÅ�ÉZ/Å�ºË�¿M

É�ZÀÌf°a��{�Ì³�Ê»�¹Zn¿Y��{{�³�Ê»��ZÆ»�ÊËY~£���ZÀ���Y�Êy�]�Ä¸Ì�Â]�Ê°ÌfÌ·Âf°a�ÉZÅ�ºË�¿M�dÌ·Z §�Á�|Ì·Âe����]�ÃÁÔ�

��Y�Ä¯�Ê¿ZÅZÌ³�,¾ËY�Ë{Z¬»�¯º�����\Ì/�M���/ »��{�|À/�Z]�Ê¼¿��Y{�Ây�]�Ê]Â¸�»�ÄË~¤e��Y�Á�|¿�]�Ê»�l¿��ÊËY~£���ZÀ�

¯Z]���f�³�Á�}Â¨¿�| f�»�ÄnÌf¿�{�Á�Äf§�³��Y�«�Ã|ÀÀ¯�ÄË�ne�ÉZÅ�ºË�¿M|Àf�Å�{Ây�ÉZÅ�d§Z]�½Á�{��{�É�f���
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�Ê³�]�Ä°·�ÉZÅ�É�Z¼Ì]��Â¿�Ä��Ä]�ÊËZË�f¯Z]�ÉZÅ�É�Z¼Ì]�Ê¸¯��Â��Ä]��¹�¿�ÉZÅ�Ê³|Ì�Âa�,���Z/¼Ì]�ÁÉ����É|/¿ÁM�ÉZ/Å��

|¿Â��Ê»�ºÌ�¬e���

 Ê³�]�Ä°·���

��Ê/»���f�³�Ê·Â¸��¾Ì]�ÉZÅZ�§�½Á�{�Á�|¿{�³�Ê»�±�]�{�YÁ�Ä¿�Á��ªË����Y�Z»Â¼��Ê³�]�Ä°·�ÉY��É�Z¼Ì]�¶»YÂ�

|À]ZË�����Á��ZfyZ/��Á��¾/ËY��Y�|ÀÀ¯�Ê¼¿�}Â¨¿�Ä�Ë��¶Ì°�e�Z]�Á�Ê»�|ÌaY�ÉZÅ�µÂ¸��ªË����Y�ZÅ�É�f¯Z]�Ä¯�ÊËZn¿M��Y

�Ê»�|ÌaY�ÉZÅ�µÂ¸��¹Z°vf�Y¶»Z��{{�³�Ê¼¿�[Â�v»�Ê¼Æ»��¾°Ì·��Ê¿Á�{�ÉZÅ�µÂ¸��É�Y|ËZa�Á�¹Z°vf�Y��µÂ¸�

Ê¼Ì�¿Y�Za�ÉZÅ����Ê/»�ºÆ»��ZÌ�]�ÊËZË�f¯Z]�|��cZ^Ì¯�e�µZ¬f¿Y�Á�|Ì·Âe��{�ZÆ¿M�ÊËZ¿YÂe��Ì¿�Á�Ê·Â¸��¾Ì]�ÉZÅZ�§�Á

|�Z]��{�Y{�ÊËY~£���ZÀ��Z]�É{ZË��Ê´f�]YÁ�Ã|��{ZË�Ê�Z§{�ÉZÅ�º�Ì¿Z°»�dÌ^je�Á�É�Y|ËZa�� 

 |¿ÁM�ÉZÅ�É�Z¼Ì]É���

ZÅ�É�Z¼Ì]�Ê]Âq�|¿ÁM�ªË����Y�É|¿ÁM�É���ÊËYÂ/Å�ÉZÅ��z]�Ä]�ZÅ�Ä�Ë��ªË����Y�Y��ÊËY~£�{YÂ»�Á�[M�Ä¯�ÊËZÅ|¿ÁM

|ÀÀ¯�Ê»�¶¬fÀ»�ÃZÌ³��|À]ZË�Ê»���f�³��ºËÔ�Y�¶Ì°�e�Ä]��nÀ»�É|¿ÁM�ÉZÅ�É�Z¼Ì]���f�³�����Ê¯ZÀ^/�q�{YÂ/»�ZË

«Âe�ÄnÌf¿�{�Á�|¿ÁM�{Y|�¿Y�\^��ÊÅZ´Æ³��»Y�¾Ì¼Å�Ä¯�{{�³�Ê»�ZÅ|¿ÁM�½Á�{�Ê»�¹Zy�Ã�Ì��µZ¬f¿Y�½ZË�m�¦�Â{��

|f§Y�Ê»�©Z¨eY�ZÅ�Ä«Z��Á�ZÅ�±�]�±�»�,Ê³{�»�a�¾ËY�]ZÀ]��������Y�É�Ì³Â/¸m��{�Y��Ê/¼Æ»��ZÌ/�]��/¬¿�ÊËY~£���ZÀ�

�ZÅ�É�f¯Z]�dÌ·Z §��ÅZ¯�ÄnÌf¿�{�Á�ºËÔ�Y�¶Ì°�eYË¨Z�|ÀÀ¯�Ê»����

Ê�Á�ËÁ�ÉZÅ�É�Z¼Ì]��

Ì]��Á�]��{�ÊËY~£���ZÀ��cY�iY�Ã�Z]�{�Ê¼¯�cZ�Ô�Y{�Y{�{ÂmÁ�Ê�Á�ËÁ�ÉZÅ�É�Z¼���ÊÅZÌ³�ÉZÅ�µÂ¸��½Á�{�ZÅ��Á�ËÁ

|¿Â��Ê»��Ìj°e�Á�|Àf�Å�Ã|¿�������d/�Y�½Z/]�Ì»�µÂ¸/��½Á�{�ÉZÅ|/ÌeÂX¸¯Â¿�Á�ZÅ|Ì�YÂÀÌ»M�Ä]�Äf�]YÁ�ZÆ¿M�ÉZ¬]����Z/»Â¼�

d�Y�\�ZÀ»��Ì¿�ZÅ��Á�ËÁ��Ìj°e�ÉY�]��,|�Z]�Ê»�[Â¸�»�ÃZÌ³�|���ÉY�]�Ä¯�Ê�ËY����]�ºWÔ��,{�YÂ»�Êy�]��{��É�Z/¼Ì

{{�´¿��ÅZ��ZË�|]ZË��ÅZ¯�ÃZÌ³�ÄË~¤e�{Â^Æ]�Z]�|¿YÂe�Ê»�Ê�Á�ËÁ�ÉZÅ�������º/ËÔ»�{����Á�/ËÁ�,|/À«�|À¤q��{�µZ/j»�ÉY�]

|À«�|À¤q�
(BMYV)��ÔW¼Ê�|Å{�Ê»�½Z�¿��À´À»�{Â^¼¯�ºWÔ��Z]�Ä]Z�»����º/Å�Á��À´À»�{Â^¼¯�Z]�ºÅ�ZÅ�|À¤q�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ

                                                 
1.Leaf Spot 
2 .Soft Rots 
3.Vascular 
4. Slime 
5.Beet mild yellowing virus 
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�Z]BMYV��¶Ì¸¬e�¶°�»�Á{��Å�ºWÔ��{Â��Ê»�Ã|ÅZ�»�{{�³�Ã{Z¨f�Y��À´À»�ÉÁZu�{Â¯��Y�Ä¯�Êe�Â���{�|¿{�³�Ê»�ÄmYÂ»

{Â��Ê»�|Ë|aZ¿�¶»Z¯��Â��Ä]�Êfu�ZË�|]ZË�Ê»����

|À�Z]�Ê»�ZÅ�o�Z«��Ì¿�Á�ZÅ�Äf��|À¿Z»�Ã|À°»�cY��u�|ÀÀ¯�Ê»�¶¼u�ÃZÌ³�Ä]�Y��ZÅ��Á�ËÁ�Ä¯�ÊËZÅ�Âf¯Á����\/�ZÀ»�ÄË~¤e

YÂe�Ê»�ÃZÌ³����µÔf/yY�ÃZ/Ì³�Ä/]��Á�ËÁ�µZ¬f¿Y��{�ÄnÌf¿�{�,|Å{��Y�«��ÌiPe�dve�Y��cY��u��Y�Êy�]�ºÅ�Á�ZÅ�o�Z«�ºÅ�|¿

|��|ÅYÂy�{ZnËY���|Àf§ZË�{�Ê���]�®Ë��{�Ä¯�É�Â��Ä]���Äf/��d/Ì ¼m�{�Ì³��Y�«�Ê^�ZÀ»�ÉY�ÄË~¤e�dÌ �Á��{�ÃZÌ³��³Y

|]ZË�Ê»��ÅZ¯�ÃZÌ³�ÉÁ��ÉZÅ��ËZÅ�±�]��{�ZÅ�Äf��dÌ ¼m��°��]��,|/¿�]�Ê»�l¿��ÊËY~£���ZÀ��Êy�]�{Â^¼¯��Y�Ä¯�Ê

d�Y{��ËY�§Y�����ËY�/§Y�Ã|À°»�cY��u�¶j»�|Ì·Âe�Á�ÄË~¤e�½Y�Ì»�,|¿{Â]�|Ì�Y�ÂÀÌ»M�É{ZË���Y|¬»�ÉY�Y{�Ä¯�Ê¿ZÅZÌ³��{

d§ZË��{�]�Ê»�l¿��ÉY�ÄË~¤e�ÉZÅ��Àe��Y�ÃZÌ³�Ä¯�|f§Y�Ê»�©Z¨eY�Ê¿Z»���{��ËY���¾ËY������Â/ÀÌ»M�¶Ë|/^e��{�ÃZ/Ì³��/«YÁ��{�

d�Y�Ã|��µÔfyY��Zq{�{Ây�d»ÁZ¬»�½{�]�ÓZ]��Â�À»�Ä]�É�Á���ÉZÅ�¾ÌXeÁ�a�Ä]�ZÅ|Ì�Y����

É| ]��z]��{�Ã|��{ZË�Ä»|¬»�Ä]�ÄmÂe�Z],�®Ì°¨e�Ä]�����É�Z/¼Ì]�{Â/^Æ]�Z/Ë��Á�]��{�ºÆ»�ÊËY~£���ZÀ���Y�Êy�]�cY�iY�Ä]

�ÊÅZÌ³�ÉZÅY�Z�Ã�yÂYÅÌº�¿¼Â{���

�½�Á�fÌ¿�N���

¾Ì]�ÉZÅ��À¯�ºÅ��]�¾Ë�e�lËY���Y�Ê°Ë������|Ë|/�e�Á�½�Á�/fÌ¿��Y|/¬»��ËY�/§Y�¾Ì]�Ä�]Y��,É�Z¼Ì]��Á�]�Á�ÊËY~£���ZÀ�

d�Y�ÃZÌ³��{�É�Z¼Ì]������|/ËZ¼¿��Z/Æ»�Y��É�Z/¼Ì]���f/�³�d�Y��{Z«�½�Á�fÌ¿�Z]�\�ZÀ»�ÄË~¤e�,�Â���{�����Ê§Z/¯�[~/m

�ÊËZÅ�ºË�¿M�Á�ZÅ�¾ÌXeÁ�a�Ä¸¼m��Y�½Â³Z¿Â³�ÉZÅ�ZfyZ��{ZnËY�ÉY�]�½�Á�fÌ¿�d�Y�É�Á����»�Á�|/����{�Ä/¯���Ä/]�d/»ÁZ¬

|¿�Y{�d·Zy{�É�Z¼Ì]������Y|/¬»�,{Á��Ê/»��eY�§�{Ây�ÄÀÌÆ]�t����Y�½�Á�fÌ¿��Y|¬»�Ä¯�Ê�ËY����{�d�Y�Ã|��Ã|ÅZ�»�Y�Ë�

|]ZË�Ê»��ÅZ¯�Êq�Z«�|��cZ^Ì¯�e���

d�Y�½YÁY�§�ZÆ¿M�|Ì�Y�ÂÀÌ»M��Y|¬»�Ä¯�|]ZË�Ê»��ËY�§Y�Ê¿ZÅZÌ³��{�Ã|À°»�cY��u�Ä¸Ì�Â]�¶j»�|Ì·Âe�Á�ÄË~¤e�c|����¾ËY

³��{|Àf�Å�ÄmYÂ»�½�Á�fÌ¿�Ê^�¿��ËY�§Y�ZË�ÉÁ��,ºÌ�Zfa�{Â^¼¯�Z]�Ä¯�d�Y�lËY��Ê¿ZÅZÌ���cY��u��Y�Êy�]�Ä¯�ÊËZn¿M��Y

�������Á�/]��{�É�f/�Ì]�cÔ°/�»�Ä/]��/nÀ»�½�Á�fÌ¿��{�µ{Z e�¹|��\Ìe�e�¾Ë|]�|Àf�Å�É�Z¼Ì]�¶»Zu�ZÅ�Äf��|À¿Z»�Ã|À°»

{{�³�Ê»�ZÅ�É�Z¼Ì]��Y�Ã{Z¨f�Y�Ä¯�d�Y�Ã|���z�»�Ê��Y�³��{Ê]M�ÊÅZ��d�¯��{�ÉÁ��ÉZÅ{Â¯��,���µ�/fÀ¯�Ä]��nÀ»

�o�Z«Ê³|Ì�Âa�¶»Z��|���d�Y��Ì¿�®ÌeÁ�¸¯�Ê³�]�Ä°·��Á�ËÁ��Âf¯Á�o�Z«�¾ËY��������º/Å�Á�o�Z/«�º/Å�,ÉÁ��{Â/¯�¾ËY�]Z/À]
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|À¯�Ê»�µ�fÀ¯�Y���Á�ËÁ���ÄÌ·ÁY�Ê³{��²¿��Ä]�|À�Z]�Ê»��¨�§�ZË�½�Á�fÌ¿�{Â^¼¯�ÉY�Y{�Ä¯�ÊËZÅ�ÊÀÌ»��\Ì��¾ÌÀr¼Å��

�Ê»��Z�u|À�Z]������Ä/À»Y{��/»Y�¾Ì/¼Å�Á�Ã|��Ã�Y|¿Y��Y��Ì]�Ê�ËÁ��|���\^��{ZË���Ë{Z¬»�Z]�Ê¿�Á�fÌ¿�{Â¯��Y�Ã{Z¨f�Y

|Å{�Ê»��ËY�§Y�Y��½Â³Z¿Â³�ÉZÅ�É�Z¼Ì]���Ã�ÂyZa�ÄÀ»Y{�\�ZÀ»��Ë{Z¬»��{�Ê¿�Á�fÌ¿�{Â¯�����Ê/»��ÅZ/¯�¹|/À³�Á�Âm��{�Y�

|Å{��]�Ä]�Y��{�¨À»�ÉZÅ�Ä�Ë��dÌ�Z�u�½�Á�fÌ¿��ËY�§Y��«YÁ��{����½�Á�/fÌ¿�Y�/Ë��|/Å{�Ê»��ËY�§Y�Ã�ÂyZa�É�Z¼Ì]��Á�

�ÃZÌ³��{�ÊmZe�ÉZÅ�Ä�Ë���Ë���|Ì·Âe�\^��Ê§Z�Y{Â��Ê»����¾/ËY�\/Ë�ze�dÆm�ZÅ�o�Z«�ÉY�]�Y���ËY����»Y�¾Ì¼Å�Ä¯

{�Z��Ê»�ºÅY�§�ZÅ�Ä�Ë���Â¿���

|À¯�Ê»�ºÅY�§�É�Z¼Ì]�[Â¸�»�dÌ·Z §�ÉY�]�Y���ËY���Ê§Z�Y�½�Á�fÌ¿�[~m�¾ÌÀr¼Å���

 Ê§Z�Y�½�Á�fÌ¿���Y|]M�ÉZÅ�d§Z]�|����Ë��e�\^��Êf�Â³���Á�Ã|��­�Z¿�Ê·Â¸��ÉZÅ�Ã�YÂË{�Áu�Z�Ìd��½ZÅZÌ³

�Ê³{Â·M�Ä]�Y�Y§�YË��»Ê�{Å|���

 ��É�Z/¼Ì]��Á�]�½ZÅZÌ³�¥Y��Y��{�[Â��»�ÉYÂÅ�{ZnËY�Z]�Á�Ã{Y{��ËY�§Y�Y��ÃZÌ³�d»Zz��d�Y��{Z«�Ê§Z�Y�½�Á�fÌ¿

|ËZ¼¿��Ë��e�Y�� 

 ��ÌyZe�Ä]�Y��¡Â¸]�d�Y��{Z«�Ê§Z�Y�½�Á�fÌ¿|Å{��ËY�§Y�Y��É�Z¼Ì]���f�³�Á�{ZnËY�,ÄfyY|¿Y� 

|Å{�Ê»��ËY�§Y�Y��É�Z¼Ì]�c|��Á�ÄÀ»Y{�,Ê§Z�Y�½�Á�fÌ¿�¶Ì·{�Á{�Ä]���

 d�Y�ÃZÌ³�½YÂe��Y��f�Ì]�,|���Ã|ÀÀ¯�{Á|v»�¶»YÂ��d¸��Ä]�½�Á�fÌ¿�Ä]�Ê��f�{�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ���

 �Y�ÊËY~£���ZÀ���ËZ��Ä]�Ê��f�{��Y��f�Ì]�½�Á�fÌ¿�Ä]�Ê��f�{�Ä¯�Ê»Z´ÀÅd���������/�À��ÉY�/]�Ã�/ËÁ�Ä/]�¾/ËY

|f§Y�Ê»�©Z¨eY�cZnË�^���{�ºÌ�¸¯���À��cZ«ÁY�ÊÅZ³�Á�Ê�Y���cÓÂ�v»��Y�É�ZÌ�]��{�ºÌ�Zfa����ËY���¾ËY��{

|��|ÅYÂy�ÄmYÂ»�ºÌ�¸¯�Á�ºÌ�Zfa�{Â^¼¯�ÄÌ^��Ê¼WÔ��Z]�ÃZÌ³� 

�Ê¼Ì�Zfa�Á�Ê¿�Á�fÌ¿�{Â¯��{�µ{Z e�N:K����É�Z¼Ì]�cY�iY��ZÆ»�Á�ÄË~¤e�{Â^Æ]�Ä]��nÀ»�\¸£Y{{�³�Ê»������/Å�Ê^/�¿�ºÆ�

d�Y��Ì¤f»�ZÆ¿M��Y�®Ë������µÂ/�v»�d/Ì¨Ì¯�Á�{�/°¸¼��,d�Ì¿�ºÌ�Zfa�Z]�µ{Z e��{�½�Á�fÌ¿�É{ÂmÂ»�Ä¯�Ê¿Z»��µZu��Å�Ä]

{{�³�Ê»�µÔfyY��Zq{�� 

                                                 
6.Alternaria solani 
7.Gaeumannomyces graminis 
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¿�d^�N:K�|ËZ¼¿��ZÆ»�Y��ZÅ�É�Z¼Ì]�|¿YÂf]�Ä¯�{�Y|¿�{ÂmÁ�Ê�z�»�Ê¿Y�v]�����Ä/»Z¿�]��Y�½Y��ÁZ/�¯�d�Y�¹�Ó�Á��¾ËY��Y

¯�ÉZÅ���Ã{Z¨f/�Y�\/�ZÀ»�ÊËY~£�µ{Z e�¾ÌÌ e��Â�À»�Ä]�É�Z¼Ì]�Ê]ZË{��Á�ÃZÌ³��Ì·Z¿M�,­Zy�½Â»�M�ÄËZa��]�tÌv��ÊÅ{�{Â

|ÀËZ¼¿���

��ÉZ/Å�d^�¿�¶»Z��ÊÅ{�{Â¯�Ä»Z¿�]�Á�d�Y�ÄÀÌÆ]�|u��Y��f¼¯�­Zy�ºÌ�Zfa�Ä¯�ÊËZm�,ª�ZÀ»��Y�É�ZÌ�]��{K2O���Z/^Ë�¬e

,c�}�|À¿Z»�ÊeÔ£�,d�Y�½�Á�fÌ¿��Ë{Z¬»�Z]�\�ZÀf»����|/��|/ÀÅYÂy�É�Z/¼Ì]��Zq{��f¼¯�\¸£Y�¥ÓÂË�Á�Âm�,¹|À³����Ê/y�]

��Ë{Z¬»�Ä¯�Ê�ËY����{�\¸£Y�¶^Àe�Á|¯�,¶¨¸§�,Ê´¿�§�ÄmÂ³�|À¿Z»�½ZÅZÌ³K2O���d/�Y�½�Á�fÌ¿��Ë{Z¬»��Y��eÓZ]�ZË�ÉÁZ�»

��Y{�Ây�]�É�fÆ]�{�°¸¼���YÅ�fÀ|���Ä]��ZÌ¿�Â·Z^·M�Á�Ê]Ô³�,\Ì��|À¿Z»�ÊeÓÂ�v»K2O�eÓZ]��ZÌ�]���Ë{Z/¬»�Ä]�d^�¿�É�

|¿�Y{�½�Á�fÌ¿���

�ÉZÅ�d^�¿K2O�|À¯�Ê»��ZÆ»�Y��ºË�ÌÀ»�Á�ºÌ�¸¯�|À¿Z»�ÊËY~£���ZÀ���ËZ��[~m�,ÓZ]�������µ{Z/^e�d/Ì§���Z/]�ÊËZ/Å�­Zy

Ê¿ÂÌeZ¯���|Àf�Å��e�Ë~a�\Ì�M�ÊeÔ°�»�¾ÌÀq�Ä]�ºÌ�¸¯�Á�ºË�ÌÀ»�¾ÌËZa��Ë{Z¬»�Z]�ÊËZÅ�­Zy�ZË�¾ÌËZa���Y{Â¼¿�����

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��Y{Â¼¿����ºÌ�Zfa��Y|¬»�Á�½�Á�fÌ¿�ÄÀÌÆ]�w�¿��iY��Z°]c�}�ÃZÌ³�{�°¸¼���]�Äf§���

                                                 
8. Cation Exchange Capacity (CEC) 
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½M��Y�Ê¯Zu�ZÅ���Y�³�Y�Ê»ÂÌ¿Â»M�½�Á�fÌ¿�d^�¿�ZË�½�Á�fÌ¿��Â¿�Ä¯�d��NH4-N���ÊeY�fÌ¿�½�Á�fÌ¿�Ä]�NO3-

N���|Àf�Å�¶Ìy{�Ê�Y���cÓÂ�v»�ÉZÅ�É�Z¼Ì]��Y�Êy�]��Á�]��{��µÁ|m�����

�µÁ|m������Á�]��]�½�Á�fÌ¿��Â¿��iYÊÅZÌ³�ÉZÅ�É�Z¼Ì] 

�Ê»ÂÌ¿Â»M�½�Á�fÌ¿�NH4-N� �ÊeY�fÌ¿�½�Á�fÌ¿�NO3-N� É�Z¼Ì] µÂ�v»�¹Z¿ 

�ÅZ¯ �ËY�§Y Ê³|Ì�Âa�(Diplodia) 

c�} 

�ÅZ¯ �ËY�§Y Ê»ÂË�Y�Â§�Ê³|Ì�Âa(Fusarium) 

�ÅZ¯ �ËY�§Y Ä�Ë��Ê³|Ì�Âa� (Pythium) 

�ËY�§Y �ÅZ¯ Ê³�]�dËÔ] (Helminthosporium) 

�ËY�§Y �ÅZ¯ �Ê³|Ì�Âa�Ä�Ë(Aphanomyces) 

ZËÂ� 

�ÅZ¯ �ËY�§Y |eZ¼¿�d�Ì��(Heterodera) 

�ËY�§Y �ÅZ¯ Ä�Ë��Ê³|Ì�Âa (Fusarium) 

¹|À³ 

�ÅZ¯ �ËY�§Y �Ã�ÂyZa(Ophiobolus) 

�ÅZ¯ �ËY�§Y Ä�Ë��Ê³|Ì�Âa�(Phymatotrichum) 

Ä^Àa 

�ËY�§Y �ÅZ¯ Ê³{�»�a� (Fusarium) 

��

�|¿YÂe�Ê»�ÊeY�fÌ¿�½�Á�fÌ¿�ÃZÌ��Ã�Â��c|����Ä«Z��Ê³|Ì�Âa��Ì¿�Á�{Âz¿�Á�ZÌ]Â·�Ä�Ë��Ê³|Ì�Âa�,ÊÀÌ»��\Ì�

|Å{�Ê»��ËY�§Y�Y��ZÅ�É�Z¼Ì]��Â¿�¾ËY�c|��Ê»ÂÌ¿Â»M�½�Á�fÌ¿�Ä¯�Ê·Zu��{�|Å{��ÅZ¯�Y��¹|À³��{���¶»YÂ��Z»Y

ÊÀÌ»��\Ì��[Z°�Y�|À¿Z»�{Y��­Zy�ÉY��É�Z¼Ì]�����Â]�|/¿YÂe�Ê/»�ZÅ�ÊÀÌ»��\Ì��Ê¿ZÆ³Z¿�±�»�¹�|À��Á��Ä¸Ì/�

{Â��Ê»�½M��ÅZ¯�\^��Ê»ÂÌ¿Â»M�½�Á�fÌ¿�¾°Ì·�{{�³��Ë��e�ÊeY�fÌ¿�½�Á�fÌ¿����

���eÓZ/]�ÉZÅ�d^�¿��¨u��Â�À»�Ä]�½ÂÌ�Z°Ì¨Ë�fÌ¿�Ã|ÀÀ¯��ZÆ»��Y�Ã{Z¨f�Y�Ä¯�|¿Y�Ã{Y{�½Z�¿�ZÅ���Y�³��Y�Êy�]

��c|/���ËY�/§Y�Á�Ê»ÂÌ¸Ì�Ìe�Á�Ê³{�»�a�c|���ÅZ¯�\^��,ÊeY�fÌ¿�½�Á�fÌ¿�Ä]�Ê»ÂÌ¿Â»M�½�Á�fÌ¿����°¿Z/�

d�Y�Ã|��ZÌ¿Âf¯Á�ËY����

��Â�y��{�µÂ�v»�{�°¸¼���]�½�Á�fÌ¿��iY��Ã{Z¨f�Y�,½�Á�fÌ¿�ÊÀÌ »��Y|¬»�ÉY�]�Ä¯�{Â¼¿�½Z�¿���Zy�|ËZ]�,

É�Z¼Ì]�c|���ËY�§Y�Ä]��nÀ»�Ê»ÂÌ¿Â»M�½�Á�fÌ¿�{ZË���ZÌ�]��Y|¬»��Y�»Ê�³�{{��Ä]�d^�¿��»Z¿Ê��/¯Ä����Y|/¬»��Y
                                                 
9.Rhizoctonia solani 
10 . Streptomyces  scabies 
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�ÊeY�fÌ¿�½�Á�fÌ¿�{ZË�Y�f¨Z{Ã�»Ê��Â{��¨À»�cY�iY�ÊÀ Ë���Ä/]�Ê/eY�fÌ¿�½�Á�fÌ¿�{ZË���Ë{Z¬»�Ä¸Ì�Â]�Ã|��{ZnËY�Ê

d�Y�Ê»ÂÌ¿Â»M�½�Á�fÌ¿�Ê¨À»�cY�iY��Y��f¼¯�\eY�»���

�\�ZÀ»�ÉZÅ�d^�¿��Y�Ã{Z¨f�Y�ÉZËY�»��Â�y�{�ZÅ�Ê���]NH4:NO3���Ã{Z¨f/�Y�Ä¯�|ÀÀ¯�Ê»�{ZÆÀ�Ìa�­Zy��{

�d^�¿��Y����cÓÂ�v»��´Ë{�Á�Ê�Y���cÓÂ�v»�ÄÀÌÆ]�dÌ¨Ì¯�Á�{�°¸¼��Ä]�Ê]ZÌf�{�dÆm,�|�Z]�\�ZÀ»����{

����{Â/��Ê/»�¶Ë|/^e�Ê/eY�fÌ¿�½�Á�fÌ¿�Ä]�­Zy��{�Ê»ÂÌ¿Â»M�½�Á�fÌ¿��f�Ì]�,ÊÅZeÂ¯�Zf^�¿�½Z»���{��«YÂ»�\¸£Y��

¸�Y��^À»�ÊeY�fÌ¿�½�Á�fÌ¿�¾ËY�]ZÀ]d�Y�Ê£Z]�Á�Ê�Y���cÓÂ�v»��j¯Y�ÉY�]�½�Á�fÌ¿�Ê����|/¿YÂe�Ê»��ËY���¾ËY

�������Z/y�d^/�¿�®/Ë�Ä/]�½|Ì/���¾°Ì·�{Â��sÔ�Y�½ÂÌ�Z°Ì¨Ë�fÌ¿�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��ZÆ»��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ÉY�Ã�Y|¿Y�Ze

NH4:NO3�d�Y�¾°¼»��Ì£�Êfu�ZË�Á�¶°�»�,�ËY���¾Ë�fÆ]��{���Ã|��Ã{�]��Z°]�½�Á�fÌ¿�Ê¿YÁY�§�Ä¯�Êe�Â���{

��Ä]|�Z]�Ã|ËZ§�Ê]�|¿YÂe�Ê»�Ê¿�Á�fÌ¿�{Â¯�É�Y~³�ÄËZ»���,{Â���¨u�Ê»ÂÌ¿Â»M�½�Á�fÌ¿�¶°�����¶/Ì·{�Ä/]M¿�/°Ä�

{{�³�Ê»�dÌ^je�­Zy�t����{�Á�Ã{Â]�Ê¿ÂÌeZ¯�Ê»ÂÌ¿Â»M�½�Á�fÌ¿�������/Ì£�Ê»Â/Ì¿Â»M�½�Á�/fÌ¿�Ê�ËY���¾ÌÀq��{

¼Ì¬f�»�Ä°¿M��´»�{�Ì³�Ê»��Y�«�ÃZÌ³�ÉZÅ�Ä�Ë����f�{��{��f¼¯�Á�Ã{Â]�­�vf»|¿Â��ÄfzË��Ä�Ë��¶v»��{�Z��

|�Z]�Äf�Y{�µÂ�v»�{�°¸¼���]�É{ZË���iY�|¿YÂe�Ê»��»Y�¾Ì¼Å�����

�ºÌ�Zfa�K���

ÊËY~£���ZÀ��¹Z¼e�¾Ì]��{�,��À��¾Ë�e�iÂ»�ºÌ�Zfa�|ËZ��]Z�|������ÌiP/e�d/ve�Y��ÊÅZ/Ì³�cZ§M�Á�ZÅ�É�Z¼Ì]�Ä¯

|ÀÅ{�Ê»��Y�«����Ì³�{�Ê·Â¸��ÉZÅ{�°¸¼��¹Z¼e��{�Z^Ë�¬e���À��¾ËY]Â{Ã�d�Y�ZÅ�ºË�¿M�dÌ·Z §�Ã|ÀÀ¯�ºÌ�Àe�Á��

�ÄË~¤e�d�Y�Ã{Y{�½Z�¿�ZÅ�Ê���]»�¸Â[����Ê/»�É|/eZ¼¿�ÉZÅ�Ê³{Â·M�Ä]�ÃZÌ³�d»ÁZ¬»��ËY�§Y�\^��,Ê¼Ì�Zfa

{Â����Ê���]�Z]�Ê��Y�³��{�¾Ì¬¬v»����Ä¯�|¿{Â¼¿�½Z�¿���Zy��^À»���

 ��{�ºÌ�Zfa���{�YÂ»�|��{,�»Âm\���{�Á�ÃZÌ³�d»Ô��{Â^Æ]����]�{�YÂ»�|��{���½Z/Ë��ÃZ/Ì³�d»Ô��ÉY

�d�Y�Ã{Â]��ÁM������/»Y�¾Ì/¼Å�Ä/¯�|�Z]�ºÌ�Zfa�ÉÓZ]�d�¸£�d¸��Ä]�|¿YÂe�Ê»��ÁM�½ZË��cY�iY��Y�Êy�]

|Å{�Ê»��ÅZ¯�Y��Ê»ÂÌ¿Â»M�½�Á�fÌ¿�ZË�Á�ºÌ�¸¯�,ºË�ÌÀ»�[~m����

 ��{�ºÌ�Zfa���{�YÂ»��Y�|��{,���{�,ÊËZË�f¯Z]�Á�Êq�Z«�ÉZÅ�É�Z¼Ì]����{�YÂ»��Y�|��{u¼¸Ä��Á�cY��u

�ZÅ�¹�¯|Å{�Ê»��ÅZ¯�Y��ZÅ��Á�ËÁ�Á�ZÅ|eZ¼¿�cY�iY�{�YÂ»��j¯Y��{��Ì¿�Á� 

�ºÌ�Zfa��iY�µÂ�v»�{�°¸¼���]�|ËZ¼¿��ÌÌ¤e�Y��É�Z¼Ì]�¶»Z���Â¿��Z�Y�]�|¿YÂe�Ê»��µÁ|m������
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�µÁ|m���ºÌ�Zfa��iY�µÂ�v»�{�°¸¼���]�Y��É�Z¼Ì]�¶»Z���Â¿��Z�Y�] 

{�°¸¼��Á�|����ËY�§Y�µÂ�v»�ºÌ�Zfa��iY��{ �¶»Z�Y��É�Z¼Ì] 

��� o�Z« 

��� É�f¯Z] 

��� �Á�ËÁ 

���� |eZ¼¿ 

��� ZÅ�¹�¯�Á�cY��u 

��

�µÁ|m���|À»{Â���iY�Ä¯�ÊËZÅ�É�Z¼Ì]�Á�cÓÂ�v»�d��Æ§a���Y��d/�Y�Ã|/��cZ^iY�ZÆ¿M�dÌ·Z §��ZÆ»��{�ºÌ�Zf

|Å{�Ê»�½Z�¿������Y��É�Z/¼Ì]�¶/»YÂ���Y�Ê/y�]�Á�{�Ì³�Ê¼¿��]��{�Y��cÓÂ�v»�Ä¼Å�Ze�Á���d��Æ§�¾ËY��¾/°¼»

|ÀÅ{��Y�«��ÌiZe�dve�Ã|��d��Æ§�cÓÂ�v»�Ä]�d^�¿�Y��É�f�Ì]�ÊÅZÌ³�ÉZÅ�Ä¿Â³�d�Y���

 

�µÁ|m���ÊÅZÌ³�ÉZÅ�É�Z¼Ì]��Y�Êy�]��]�ºÌ�Zfa�d^j»�cY�iY 

Y��É�Z¼Ì]�¶»Z� o�Z« µÂ�v» Y��É�Z¼Ì]�¶»Z� o�Z« µÂ�v» 

Rhizoctonia solani ÄrÅZÌ³�dËÔ] Ä^Àa Sclerotinia fructocola ÃÂÌ»�ÉY�ÃÂÆ«�Ê³|Ì�Âa Â·M{�� 

Cercospora gosspina Ê³�]�dËÔ] Ä^Àa Helminthosporium teres É�Âe�ÉY�ÃÂÆ«��Ä°· Âm 

Alternaria solani Ê³�]�dËÔ] Ä^Àa Erysiphe graminis Êv���­|Ì¨� Âm 

Fusarium lini Ê³{�»�a ½Zf¯ Phythium ultimum �ÄrÅZÌ³�±�» |À«�|À¤q 

Melampsora lini ²¿� ½Zf¯ Botrytis cinerea É�f�¯Zy�®b¯ º¸¯ 

Botrytis cinerea ÃÂÌ»�Ê³|Ì�Âa �Â´¿Y Fusarium oxysporum É{�� º¸¯ 

Fusarium oxysporum Ê³{�»�a Ã�]�y Fusarium spp. Ê³{�»�a ®zÌ» 

Fusarium oxysporum ÄËZa�Ê³|Ì�Âa �³�¿�¶³ Fusarium oxysporum É{�� �§�¯ 

Fusarium oxysporum Ê³{�»�a ¶z¿ Puccinia spp. ²¿� ÉY�Ä¸£�ÃZÌ³ 

Aphanomyces euteiches Ä�Ë��Ê³|Ì�Âa {Âz¿ Erysiphe graminis Êv���­|Ì¨� ÉY�Ä¸£�ÃZÌ³ 

Fusarium oxysporum Ê³{�»�a {Âz¿ Phoma chrysanthemicola Ä�Ë��Ê³|Ì�Âa É{ÁÁY{�¶³ 

Fomitopsis annosa [Âq�Ê³|Ì�Âa kZ¯ Exserohilum turcicum Ê³�]�dËÔ] c�} 
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Phytophthora infestans dËÔ] ÊÀÌ»��\Ì� Gibberella saubinetti Ä�Ë��Ê³|Ì�Âa c�} 

Fusarium spp. �ÉZÆf¿Y�Ê³|Ì�Âa

Ä«Z� 

ÊÀÌ»��\Ì� Fusarium moniliforme Ê»ÂË�Y�Â§�Ê³|Ì�Âa c�} 

Cytospora leucostoma �°¿Z� Â·M Gibberella zeae Ä«Z��Ê³|Ì�Âa c�} 

Sclerotinia sclerotiorum |Ì¨��®b¯ ¶^Àe�Á|¯ 5Diplodia zeae Ä«Z��Ê³|Ì�Âa c�} 

Cercospora oryzae Ê³�]�Ä°· l¿�] Fusarium culmorum Ä«Z��Ê³|Ì�Âa c�} 

Helminthosporium spp. Ê³�]�Ä°· l¿�] Phymatotrichum omnivorum Ä�Ë��Ê³|Ì�Âa Ä^Àa 

Cochliobolus miyabeanus ±�]�ÉY�ÃÂÆ«�Ä°· l¿�] Fusarium oxysporum Ê³{�»�a Ä^Àa 

Alternaria ±�]�dËÔ] Â¯Z^Àe Verticilium albo-atrum Ê³{�»�a Ä^Àa 

Cercospora ±�]�dËÔ] Â¯Z^Àe Corticium sasakii ¥Ô£�dËÔ] l¿�] 

Fusarium oxysporum Ê»ÂË�Y�Â§�Ê³{�»�a Ê´¿�§�ÄmÂ³ Leptosphaeria salvinii Ä«Z��Ê³|Ì�Âa l¿�] 

Alternaria solani ±�]�dËÔ] Ê´¿�§�ÄmÂ³ Helminthosporium 

sigmoideum 

Ä«Z��Ê³|Ì�Âa l¿�] 

Septoria tritici ±�]�ÉZË�Âfb� ¹|À³ Ophiobolus miyabeanus ÉY�ÃÂÆ«�Ä°· l¿�] 

Septoria nodorum |Ì¨��Ä°· ¹|À³ Pyricularia oryzae d�Ô] l¿�] 

Gaeumannomyces 

graminis 

Ã�ÂyZa ¹|À³ Sclerotium oryzae Ä«Z��Ê³|Ì�Âa l¿�] 

Puccinia graminis ÃZÌ��²¿� ¹|À³ Phyllactinia guttata ­|Ì¨� �� 

Puccinia recondita ÉY�ÃÂÆ«�²¿� ¹|À³ Urocystis occulata Ä«Z��ÃZÌ��²¿� �Y{ÁZq 

Puccinia striiformis {���²¿� ¹|À³ Diaporthe sojae ¥Ô£�Ê³|Ì�Âa ZËÂ� 

Tilletia spp. ½ZÆÀa�®ÅZÌ� ¹|À³ Cercospora kikuchii �~]�Ê¿YÂ£�Y�Ä°· ZËÂ� 

��
Erysiphe graminis��

 

��

Êv���­|Ì¨� 

��

¹|À³ 

Helminthosporium sacchari Ä«Â��Ê³|Ì�Âa �°�Ì¿ 

Sclerotinia Ê³�]�dËÔ] Â¯Z^Àe 

Y��É�Z¼Ì]�¶»Z� �Á�ËÁ µÂ�v» �É�Z¼Ì]�¶»Z�Y� É�f¯Z] µÂ�v» 

Â¯Z^Àe�®ÌWY�Â»��Á�ËÁ ®ÌWY�Â» ZÌ]Â· Pseudomonas  syringae ÊËZË�f¯Z]�dËÔ] ZÌ]Â· 

Âm�{���Ê´·ÂeÂ¯��Á�ËÁ {���Ê´·ÂeÂ¯ Âm 2Erwinia carotovora �¹�¿�Ê³|Ì�Âa

ÊËZË�f¯Z] 

º¸¯ 

ÊÀÌ»��\Ì��®ÌWY�Â»��Á�ËÁ ®ÌWY�Â» ÊÀÌ»��\Ì� Pseudomonas cayophylii �Ê³{�»�aÊËZË�f¯Z] ®zÌ» 

�\Ì��±�]�Ê³|ÌrÌa��Á�ËÁ

ÊÀÌ»� 

±�]�Ê³|ÌrÌa ÊÀÌ»��\Ì� Xanthomonas malvacearum ÉY�ÄËÁY��Ê³�]�Ä°· Ä^Àa 
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Â¯Z^Àe�®ÌWY�Â»��Á�ËÁ ®ÌWY�Â» Â¯Z^Àe Pseudomonas lachrymans ÉY�ÄËÁY��Ê³�]�Ä°· �ZÌy 

Â¯Z^Àe�{���®ÌWY�Â»��Á�ËÁ {���®ÌWY�Â» Â¯Z^Àe Erwinia stewartii ÊËZË�f¯Z]�Ê¿�]{Z]�±�] c�} 

Â¯Z^Àe�®ÌWY�Â»��Á�ËÁ �Y{�Ä°·�½|Ì�� Ê´¿�§�ÄmÂ³ Xanthomonas pruni ÊËZË�f¯Z]�Ä°· Â¸Å 

Y��É�Z¼Ì]�¶»Z� |eZ¼¿ µÂ�v» Erwinia amylovora ®�eM Ê]Ô³ 

Meloidogyne incognita Ä�Ë��Ã|£�|·Â»�|eZ¼¿ ZÌ]Â· Xanthomonas oryzae �dËÔ]ÊËZË�f¯Z] l¿�] 

Heterodera schachtii �|eZ¼¿ |À«��|À¤q Pseudomonas angulata ÉY�ÄËÁY��Ê³�]�Ä°· Â¯Z^Àe 

Rotylenchulus reniformis ¹�¨Ì¿��|eZ¼¿ Ä^Àa Pseudomonas tabaci ®�eM Â¯Z^Àe 

Heterodera glycines ZËÂ��d�Ì� ZËÂ� 2Erwinia carotovora ¹�¿�Ê³|Ì�Âa Ê´¿�§�ÄmÂ³ 

��

�¾ÌÀr¼Å�ºÌ�Zfa¶»Z���d�Y�Ê³�]�ÉZÅ�É�Z¼Ì]��ÅZ¯��{�Ê¸�Y��µÁ|m�����ÁY�e�ºÌ�Zfa�{Â^¼¯�¹Z´ÀÅ��/ÅZÉ�

ÃZÌ³,������Y�É�ZÌ/�]�d/Ì^je�Á�|/����»Y�¾Ì¼Å�Ä¯�d�Y�|Ì�Y�ÂÀÌ»M�Á�ZÅ|À«�Ä¸¼m��Y�cZ^Ì¯�e�É{ZË���Ë{Z¬»�ÉÁZu

�Y��Êq�Z«�ÉZÅ�Ê³{Â·Me�¼Ì¾�»Ê�¯À|����

�µÁ|m�����]�ºÌ�Zfa��iY�����½Á|/]�Á�µÁY|/f»�É��Á�­Z/y��ËY�/���{�Ä^Àa�¥ZÌ·Y�{�°¸¼��Á�É�Ë��±�]�,ÊËZË�Z¿�f·M�Ê³�]�Ä°·�É�Z¼Ì]��Á�]

É��Á�­Zy 

�Ä^Àa�¥ZÌ·Y�{�°¸¼�

�lb./A� 
É�Ë��±�]� ÊËZË�Z¿�f·M�Ê³�]�Ä°·� K2O( Lb./A) 

 

��� �
� �
� � 

µÁY|f»�É��Á�­Zy 
��� �
� �
� �� 

��� �
� �
� �� 

��� �
� �
� ��� 

��� �
� �
� � 

É��Á�­Zy�½Á|] 
��� �
� �
� �� 

��� �
� �
� �� 

��� �
� �
� ��� 

���É�Ë��±�]�w�¿�Á�ÊËZË�Z¿�f·M�Ê³�]�Ä°· 

����,pÌÅ����¾Ë�eÓZ] 

��
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ÊÅZÌ³�ÉZÅ�É�Z¼Ì]��ÅZ¯��{�ºÌ�Zfa�¶¼��º�Ì¿Z°»��

�¶´¿Y��Ìv»�¾Ì]���Z��Ä�]Y��ºÌ�Zfa�B|�z]�Ê»�{Â^Æ]�Y��½Z]�Ì»���,{Â��Ê»�Ã{Â·M�o�Z«�Z]�ÊÅZÌ³�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ

{{�³�Ê»��Z£M�½M�Ê�Z§{�ÉZÅ|��dÌ·Z §����ZÅ|/ÌWÂ¿ÁÔ§�Á�Ã|ÀÀ¯��ZÆ»�Ê¸À§�cZ^Ì¯�e�|Ì·Âe��ËY�§Y�\^��Ê³{Â·M

{{�³�Ê»�ÃZÌ³�ÉZÅ��z]��ËZ���{�Á�Ê³{Â·M�ÃZ´ËZm��{����Ä¸Ì/�Â]�É{Z/Ë���z]��{�cZ^Ì¯�e�¾ËY�µZ¬f¿Y�Á�|Ì·Âe�

{Â��Ê»�µ�fÀ¯�ÃZÌ³�Ê»Â¼��ÄË~¤e���|��cZ^Ì¯�e��Y|¬»�½M�{Â^¼¯�Á�{�Y{�ÃZÌ³�ÉY�]�ÊeZÌu��¬¿�ºÌ�Zfa�¾ËY�]ZÀ]

|Å{�Ê»��ÅZ¯�Ê³{Â·M�ÃZ´ËZm��{�Y��½ZÅZÌ³�Ê Ì^��Êq�Z«���Ä]�ºÌz��µÂ°ÌeÂ¯�{ZnËY��{�Ê�Z�Y��¬¿�ºÌ�Zfa

{�Y{�Ã|À°»�cY��u�Á�Ê³{Â·M�}Â¨¿�ÉY�]�Ê°Ë�Ì§�|��½YÂÀ�����

¯�Ê¿Z»��Ä£¸�d�|À«�ZË�Ê¿| »�½�Á�fÌ¿��ÃZÌ³��{]ZÓ�Y�d������e|Ë|/��\/¸£Y�É�Z/¼Ì]��Á�/]�Á�Ê¸´¿Y�ÉZÅ�Ê³{Â·M�,

d�Y��������{Z/«�Y�/Ë��d/�Y�ÃZ/Ì³�\�ZÀ»Z¿�{�°¸¼���]�ÉY�Ä¿Z�¿�\¸£Y�µÂ¸v»Z¿�ÉZÅ|À«�ZË�Ê¿| »�½�Á�fÌ¿��¼ne

É��¿Y�¾Ì»Ze�ÉY�]�d�Ì¿,�ZÅ|À«�ZË�ZÅ�¾ÌXeÁ�a�Ä]�Y��Ê¿| »�½�Á�fÌ¿®qÂ¯�Á�µÂ¸v»�É�|ËZ¼¿�¶Ë|^e��e����¾Ë|/]

�ÊËZÅ|ÀËM�§�¾ÌÀq�¹Zn¿Y��{�ÊeZÌu��¬¿�ºÌ�Zfa�\Ìe�eYË¨Z�»Ê�¯À|���

d�Y�ºÆ»��Ì¿�Ê¿| »���ZÀ���ËZ��Á�ºÌ�Zfa�¾Ì]�µ{Z e���c�YÂf�Y�ÊËZË�f¯Z]�Ê³{�»�a�É�Z¼Ì]�¶»Z��µZj»�ÉY�]

�c�}��{�c�}��ÂË�f¯Z]����Y£¸�d�]ZÓÉ��Ê¿| »�½�Á�fÌ¿»�dËZ°u�É|¿ÁM�Ã�Ì���{|À¯�Ê���ÊËZ¿YÂe�ºÌ�Zfa�{Â^¼¯

������{�Ê¿|/ »�Z/Ë�Ê/·M��/Ì£�½�Á�fÌ¿��Y|¬»�¾ËY�]ZÀ]�|Å{�Ê»��ÅZ¯�Ê¿| »�½�Á�fÌ¿�½{�¯�Ã�Ì·Â]Zf»�ÉY�]�Y��c�}

|]ZË�Ê»��ËY�§Y�É|¿ÁM�Ã�Ì����c�YÂf�Y�ÊËZË�f¯Z]�Ê³{�»�a�É�Z¼Ì]�Ä]�dÌ�Z�u�Ê¿| »�½�Á�fÌ¿��ËY�§Y�¾ËY

|Å{�Ê»��ËY�§Y�Y����º�Ì¿Z°»ÁY]�fÄ�YÉ���Ì¿����c�}�Ä/�Ây�Ê³|Ì/�Âa�Á�Ä«Z/��Ê³|Ì�Âa�É�Z¼Ì]��ÅZ¯�ÉY�]

�c�}�ÉZË{Â¸bË{�É�Z¼Ì]��d�Y�Ã|��Ã|ÅZ�»��½ZÅZÌ³��j¯Y��{�Ä¯�ÊËZn¿M��Y,��{Â^¼¯��ËY����{�Ê·M��Ì£�½�Á�fÌ¿

�ÃZÌ³��{�d����Ä]�Êq�Z«�|��cZ^Ì¯�e�¾ËY�]ZÀ]�,|]ZË�Ê»��¼ne�ºÌ�ZfaY��]Ì¾�»Ê��Á¿|���

~£���ZÀ���ËZ��Z]�Ê¼Ì�Zfa�µ{Z ed�Y�ºÆ»�¶»YÂ���Y�ÊËY���[~m£¸�d�]ZÓÉ�afZ�Ìº,����/�»�ZË�|Ì¨»�|¿YÂe�Ê»

|�Z]���d^�¿�,|���¯}�Ô^«�Ä¯��Â��½Z¼ÅN:K����|/ËZ¼¿��/e��Z/�u�É�Z¼Ì]�Ä]�Y��ÃZÌ³�|¿YÂe�Ê»�ÃZÌ³��{�ÓZ]����{

�d^�¿�Ä¯�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�Ê��Y�³K:Ca��É�Z¼Ì]���Âe��f�Ì]�\Ì�M�Ä]��nÀ»�|¿YÂe�Ê»�½ZÅZÌ³�Êy�]��{�ÓZ]

{{�³������l/ËY��µZ/³�Z/]�Ê³{Â·M�Ä¯�d�Y�Ã{Y{�½Z�¿�cZ^¯�»�½Zfy�{�Á�ÊÀÌ»��\Ì��ÉÁ��ZÅ�Ê���]�����\Ì/���{

                                                 
11. Streptomyces  scabies 



ÊÅZÌ³�ÉZÅ�É�Z¼Ì]��Y�É�Ì³Â¸m��{�ÊËY~£���ZÀ���¬¿ 
 

15 
 

�Ê³|Ì�Âa�Á�ÊÀÌ»�Y�Âf§ÂfÌ§ËÊ�Ä�Ë�������{�cZ^¯�»£¸�d�ÅZÉ�|]ZË�Ê»��ËY�§Y�Ê¼Ì�Zfa�{Â¯�ÉÓZ]���ÄnÌf¿��{

�ºÌ�Zfa�[~m��ËY�§Y�{�Â»�Á{��Å��{»Âm\��Ê»�ºÌ�¸¯�{Â^¼¯�Â{����/nÀ»�Y�ÅZ/��ºÌ�¸¯�{Â^¼¯���¶Ì°/�e�Ä/]��

��½Á�{�É�Z/¼Ì]���f�³�Á�Ê³{Â·M��ËY�§Y�Ä]��»Y�¾Ì¼Å�Á�{{�³�Ê»�½M�\�ZÀ»Z¿�{�°¸¼��ZË�ÊÅZÌ³�µÂ¸��Ã�YÂË{

|À¯�Ê»�®¼¯�ÃZÌ³���µ{Z e�Ä¸Ì�Â]�|¿YÂe�Ê»�¾ÌÀr¼Å�µZ³�ÉZÅ�É�Z¼Ì]K/Ca��Ì³��Y�«��ÌiZe�dve��Ì¿�Êf§Z]¿|���

©Z¨eY��Z]�ÉZÅ�ºy��ªË����Y�É�Z¼Ì]�ÉZÅ�Ê³{Â·M��Y�É�ZÌ�]����f�³�|¿YÂe�Ê»�ZÅ�ºy���Ë���¹ZÌf·Y�Á�|f§Y�Ê»

|Å{��ÅZ¯�Y��Ê³{Â·M���|ÀÅ{�Ê»�½Z�¿�ZÅ���Y�³�Ä¯�ÊËZÅ�Â´¿Y£¸�d�]ZÓËÊ�Y���Ê¼Ì�Zfa�ÉZÅ{Â¯�Y���d/§ZË�{

�Ä]�É�f¼¯�dÌ�Z�u�|¿Y�Ã{�¯Botrytis cinerea�|Àf�Y{����������/¼ne�Á�Z/Å�º/y���/e��Ë�/��¹Z/Ìf·Y�Ä]��»Y�¾ËY

�ZÅ�ºy��¥Y��Y��{�Êq�Z«�|��cZ^Ì¯�e|À¯�Ê»�®¼¯����

�Ê¼Ì�Zfa�ÄË~¤e»�¸Â[,�{Â��Ê»�ÃZÌ³��{�É|eZ¼¿�Ê³{Â·M�c|���ÅZ¯�h�Z]��]Ä��Â�É�¯Ä���Ä/]�ºÌ�Zfa�{�]�Z¯

����d/�Y�Ã{Y{��ÅZ/¯�Y��Ê/Å�³�Ä/�Ë��|eZ¼¿��Y�Ê�Z¿�ÉZÅ�c�Z�y�É�Ì³�º�q��Â������ÉZÅ|/eZ¼¿�ÉÁ��Ê/���]

�Ê¼Ì�Zfa�{Â¯�Ä¸Ì�Â]�Ê³{Â·M�c|��Ä¯�d�Y�Ã{Y{�½Z�¿�ZËÂ��d�Ì�Ê§Z¯�|]ZË�Ê»��ÅZ¯���

�ºÌ�¸¯�Ca���

d�Y�ÃZÌ³�ÉZÅZ�£��ËZ��Á�Ê·Â¸��ÉZÅ�Ã�YÂË{�É�ZfyZ��L�m�ºÌ�¸¯����{�Ê¸�Y��¬¿�ºÌ�¸¯�,Ê�ËY���¾ÌÀq��{

|À¯�Ê»�É�Z]�ZÅ�ZfyZ��¾ËY�{�°¸¼��Á�dÌ»Z¼e������d/»ÁZ¬»�Ä/¯�{Â/��Ê»�ÊËZÅ�ZfyZ��{ZnËY�\^��ºÌ�¸¯�{Â^¼¯

|ÀÅ{�Ê»�½Z�¿�Y��É�Z¼Ì]�ÉZÅ�º�Ì¿Z³�Y�Ê³{Â·M��]Y�]��{�Ê¼¯��ÂË{�����ÉY�/]�É|/��Ê³{Z/��Ä/]�Ê·Â¸��ÉZÅ�Ã�Y

|Àf�Ì¿�Ê³{Â·M�����/´Ë{�ÉZÅ��z]�Á�ZÅ�µÂ¸��¾Ì]�Y��cZ^Ì¯�e��ËZ��Á�|À«��Â^��,|ÀÀ¯�¶¼��Êf��{�Ä]�Ä¯�Ê¿Z»�

|ÀÀ¯�Ê»�ºÌ�Àe�µÂ¸����Ê·Â¸��¾Ì]�ÉZÅZ�§�Ä]�µÂ¸��½Á�{��Y�ZÅ|À«�µZ¬f¿Y�,d�Y�¾ÌËZa�ºÌ�¸¯��Y|¬»�Ä¯�Ê¿Z»�

|]ZË�Ê»��ËY�§Y�ÊÅZÌ³�d§Z]��{�������|/���Á�Ê³{Â/·M��¿Z/���ËY�/§Y�Ä]��nÀ»�ZÅ��z]�¾ËY��{�ÓZ]�|À«�sÂ��

{{�³�Ê»�Y��É�Z¼Ì]�¶»YÂ�����

��

��

��

                                                 
12.Phytophthora parasitica 
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�µÁ|m����Z]�Ê³{Â·M�c|���]�½ÂÌeZ¯��Y|¬»�Ä�]Y�Botrytis cinerea�ÂÅZ¯�ÃZÌ³��{ 

�Z]�Ê³{Â·MBotrytis� 
�½ÂÌeZ¯��Y|¬»��� 

ºË�ÌÀ» ºÌ�¸¯ ºÌ�Zfa 

� ��
� ��
� ��
� 

� ��
� ��
� ��
� 

�� ��
� ��
� ��
� 

�� ��
� ��
� ��
� 

��Ê³{Â·M��yZ��������,|À¯������,ºËÔ»	���|Ë|� 

��

�É�Z]�É�Z¼Ì]�c|��ZË��Â«Á��ÅZ¯��{�ºÌ�¸¯�Ä¯�d�Ì¿�Ê�¬¿�Z§���ÊÅZÌ³�ÉZÅZ�£�d��{�{�°¸¼��Á��ZfyZ�

|À¯�Ê»������Z/Å��®/ÌfÌ·Âf°a�ÉZ/Å�ºË�¿M�|¿�{Z«�,|ÀÀ¯�Ê»�¥��e�Y��ÃZÌ³�d§Z]�,ZÅ�É�f¯Z]�Á�ZÅ�o�Z«�Ä¯�ÊËZn¿M��Y

{�Ä]�|¿�{Z«�ÄnÌf¿��{�-|ÀËZ¼¿�¶u�Y��Ê·Â¸��ÉZÅZ�£��Y�ÊËZÅ��z]�Á�|ÀÀ¯�Á�|ÀËZ¼¿�}Â¨¿�Ê·Â¸��ÉZÅ�ZfyZ��½Á�

|¿Â��ÃZÌ³�Ê³{Â·M���f�³�Ä]��nÀ»������Á�{�/Ì³�Ê/»�c�Â/��µÂ¸��½Á�{��Y�ºÌ�Zfa�d�¿�Ä¸Ì�Á�¾Ë|]�¾ÌÀr¼Å

{{�³�Ê»�{ZnËY�µÂ¸���{�ºÌ�Zfa�{Â^¼¯�cY�iY��{Â���ZÆ»�ºÌ�¸¯�½ÂË�Ä¸Ì�Â]�|¿YÂe�Ê»�ZÅ�ºË�¿M�¾ËY�dÌ·Z §����

É�Y{�Z^¿Y�{Â^Æ]��{�Ê�Z�Y��¬¿�ºÌ�¸¯�|À¯�Ê»�É�Z]��Y|]M�ÉZÅ�ÃÂÌ»�������{�d/�Y�Ã|/��Ã{Y{�½Z/�¿�µZj»�ÉY�]

�ÉY�Y{�ÃÂÌ»�Ä¯�Ê�ËY��£¸�d��ºÌ�¸¯��Y�ÊËÓZ]Y�d��\Ì��¹Z«�Y��Y�É�ZÌ�]«Z{�¿|�����Z/^¿Y��{�Ê¿ÓÂ/��c|»�Ä]

|À¿Z¼]�Ê«Z]��ÃÂÌ»�]Z�£¸�d�¯º���Ä°·�{ZnËY�\mÂ»�|¿YÂe�Ê»�ºÌ�¸¯�ÌZÃ�����Â{�Ê³|Ì�Âa�\^���»Y�¾Ì¼Å�Ä¯��ZË

�d�Âa��Ë��d��{�ÃÂÌ»�d§Z]�Ê]Y�y»Ê�³�{{������ÓZ/]��Ë{Z/¬»�ÉY�Y{�Ä/¯�Ê¿ZÅZÌ³��Y��e{Á��ZÅ�ÃÂÌ»�¾ËY�¾ÌÀr¼Å

�,|Àf�Å�ºÌ�¸¯|ÀÀ¯�Ê»�½|��ÉY�ÃÂÆ«�Á�¹Z´ÀÅ�{Á��Ê]Y�y�Ä]��Á�������Y|/¬»�¾Ì]�Ê°Ë{�¿�Ê´f�^¼Å�¾ÌÀr¼Å

�¹�¿�Ê³|Ì�Âa�Á�ÊÀÌ»��\Ì��ÉZÅ�Ã|£�d�Âa��{�{ÂmÂ»�ºÌ�¸¯����ÉZ/Å�ÄËÂ/��Ä¸Ì/�Â]�Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ�ÊËZË�f¯Z]

�ZÌÀËÁ�Y�É�f¯Z]�½Â³Z¿Â³���{Â��Ê»�{ZnËY���

|À¯�Ê»�É�Z]�ÊËZË�f¯Z]�É|¿ÁM�ÉZÅ�É�Z¼Ì]��ÅZ¯��{�Ê¼Æ»��¬¿�ºÌ�¸¯�,Ê³�]�Ä°·�ÉZÅ�É�Z¼Ì]��Ì�¿���c|�

d�Y�\�ZÀf»�ÃZÌ³��{�ºÌ�¸¯�{Â^¼¯�Äm�{�Z]�\¸£Y�ZÅ�É�Z¼Ì]��Y�É�ZÌ�]�����±�/]��{�É�f¯Z/]���f/�³,����ZÌ/�]

                                                 
13.bitter pit 
14.Erwinia 
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��|/]ZË�Ê/»���f�³�É�Z¼Ì]�,{Â^¼¯��ËY����{�Á�d�Y�±�]�ºÌ�¸¯��Y|¬»�Ä]�Äf�]YÁ���{���µÁ|/m�����Y�ÉY�Ä/¿Â¼¿

d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�Ê´¿�§�ÄmÂ³��{�ÊËZË�f¯Z]��°¿Z��É�Z¼Ì]��Á�]��]�ºÌ�¸¯�cY�iY����

�µÁ|m���Ê´¿�§�ÄmÂ³�¹ÁZ¬»�Á��Z�u�¹Z«�Y��{�ÊËZË�f¯Z]��°¿Z��É�Z¼Ì]��Á�]�Á�ºÌ�¸¯��Y|¬»�¾Ì]�Ä�]Y� 

�Ã{�»�a�ÉZÅ�±�]��� d§Z]��{�ºÌ�¸¯��Y|¬»����� �ºÌ�¸¯�É{ÂmÂ»

�ppm� ¹ÁZ¬» �Z�u ¹ÁZ¬» �Z�u 

� ���� � �� ��
� ��
� � 

�� �� ��
� ��
� ��� 

� �� ��
� ��
� ��� 

� �� ��
� ��
� ��� 

��d�Y{{ZË����Y�Ê¨Ì��Ê´¿�§�ÄmÂ³�ÉZÅ�±�]��{�Ê¿Y�v]�ºÌ�¸¯�t���
����Ze�
����{Y�{�Á�YË¾�»¬|Y��ÁY��d/�Y�¾/��Ä]�Äf�]����ÃZ/Ì³

]Z·¢�{�Y{��ZÌ¿�Y��É�eÓZ]�Ê¼Ì�¸¯��Ë{Z¬»� 

��

|��½Z�¿���Zy�Ê���]�¾ËY��{,������ºË�/ÌÀ»�Á�ºÌ/�Zfa��Y|/¬»�,|/]ZË�Ê»��ËY�§Y�d§Z]�ºÌ�¸¯��Y|¬»�Ä¯�Ê¿Z»���Y

|]ZË�Ê»��ÅZ¯��|Å{�Ê»�½Z�¿�Y��Ê¿ÂÌeZ¯���À��Ä��¾ËY�¾Ì]�Êf�Ì¿Â³Zf¿M�Ä�]Y���Â�Â»�¾ËY����Ä/¯�Ê�ËY����{

{��ÅZ¯�{Á��Ê»��Z�f¿Y�,d�Y��ZÌ¿��f�Ì]�ZË���À��®Ë�{ZË��ÉZÅ{�]�Z¯�Ä]{Â��{ZnËY���ZÀ���ËZ��[~m������

��9]�B���

��z�»�½M�ªÌ«{�{�°¸¼��¾°Ì·�|Å{�Ê»��ÅZ¯�Y��É�Z¼Ì]�cY�iY�Á�Ê³{Â·M��9]�d�Y�Ã|����Y�³�Ä°¿M�º£��Ä]

d�Ì¿��dyY{�a�ºÌÅYÂy�d�Y�¾Ì¬¬v»�µÂ^«�{�Â»��f�Ì]�Ä¯�½M�{�°¸¼��Ä��Ä]�ZnÀËY��{���

 �cY�|ÌÅÂ]�¯�ÉZÅ��°¸b¼¯�¶Ì°�e��{�½M��¬¿�B�Ä¯�cY�9]����¾ÌXeÁ�/a�º/�Ì·Â]Zf»�Á�cY�|/ÌÅÂ]�¯�µZ¬f¿Y

|À¯�Ê»�µ�fÀ¯�Y��Ê·Â¸��Ã�YÂË{���

 Ê·Â¸��Z�£�É�Y|ËZa�Á�É�Ë~a}Â¨¿��{��9]�{�°¸¼� 

 ¾ÌÀ´Ì·��fÀ���{�ÄÌ·ÁY��¬¿�Á�Ê¸À§�cZ^Ì¯�e�º�Ì·Â]Zf»��{��9]��¬¿ 

|ÀÀ¯�Ê»�dÌ·Z §�Ä]��Á���½M�Ê�Z§{�ÉZÅ|��{{�³�Ê»�Ã{Â·M�o�Z«�Ä]�ÊÅZÌ³�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ��Ê³{Â·M���ËY�§Y�\^�

��{{�/³�Ê/»�ÃZÌ³�ÉZÅ��z]��ËZ��Á�Ê³{Â·M�ÃZ´ËZm��{�Ã|ÀÀ¯�ZÆ»�ÉZÅ|ÌWÂ¿ÁÔ§�Á�Ê¸À§�cZ^Ì¯�e�|Ì·Âe����Á�|/Ì·Âe
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{Â��Ê»�µ�fÀ¯�ÃZÌ³�ÄË~¤e�Z]�É{ZË���z]��{�cZ^Ì¯�e�¾ËY�µZ¬f¿Y����|/À¿Z»�É|Ì¸¯�ÊËY~£���ZÀ��{Â^¼¯�¾ËY�]ZÀ]

 Ì^��cZ^Ì¯�e��Y|¬»��9]�Á�ÉÁ��,�»�,�À´À»�,ºÌ�Zfa|Å{�Ê»��ÅZ¯�Ê³{Â·M�¶v»��{�Y��½ZÅZÌ³�Êq�Z«�|��Ê��� 

�µÂ¸��½|��Ã�Za�ÉY�]��ËY���Á�Ã|��¹�Âf»�ÊÅZÌ³�µÂ¸��Ã�YÂË{�|]ZË�Ê»��ÅZ¯��9]�Ä¯�Ê¿Z»��d�Y�Ã|��cZ^iY

{{�³�Ê»�ºÅY�§�Ê·Â¸��¾Ì]�ÉZÅZ�§�¦Ì �e�Á������Ê/»���f/�³�Ê³{Â/·M�Á�¦Ì �e�µÂ¸��Ê°Ë�Ì§�|��¾ËY�]ZÀ]

|]ZË��Á�{��{�¾ÌÀr¼Å��9]{�Y{��¬¿�ZÅ�É�Z¼Ì]��]Y�]��{�Êf�Z¨u�ÉZÅ�ZfyZ��Á�cZ^Ì¯�e�|Ì·Âe��{�ÊÅZÌ³�µÂ¸��½��

��\/Ìe�e�¾Ë|]�{{�³�Ê»�ÃZÌ³���Âe�ZÅ|Ì�Y�ÂÀÌ»M�Á�ZÅ|À«�|À¿Z»�cZ^Ì¯�e��Y�É{ZË���Ë{Z¬»�t��e�\^���9]�{Â^¼¯

{{�³�Ê»�ºÅY�§�Êq�Z«�ÉZÅ�Ê³{Â·M��Y�É�ZÌ�]�dÌ^je�ÉY�]��ËY������

É�Z¼Ì]�µ�fÀ¯��{��9]��d�Y�Ã{Â]�|À»{Â���Ë��ÉZÅ��µÁ|m�������/]��{�Y��Y��É�Z¼Ì]�¶»YÂ��¹Z¼e�Ze�Á����Ë��µÁ|m

|ÀÅ{��Y�«��ÌiZe�dve�Y��É�f�Ì]�ÊÅZÌ³�ÉZÅ�Ä¿Â³�ZÅ�É�Z¼Ì]�¾ËY�d�Y�¾°¼»�Á�{�Ì³�Ê¼¿���

k�µÁ{���ÊÅZÌ³�ÉZÅ�É�Z¼Ì]��Y�Êy�]��]��9]��d^j»��iY 

É�Z¼Ì]�Ê¼¸��¹Z¿ É�Z¼Ì]�lËY��¹Z¿ µÂ�v» 

Fusarium solani Ä�Ë��Ê³|Ì�Âa ZÌ]Â· 

Verticillium alboatrum Ê³{�»�a Ê´¿�§�ÄmÂ³ 

Verticillium alboatrum Ê³{�»�a Ä^Àa 

Synchytrium endobioticum ÊÀÌ»��\Ì��¶Ì³��É�Z¼Ì] ÊÀÌ»��\Ì� 

Petrobia latens ZÅ�ÄÀ¯ ¹|À³ 

��

��»�Cu���

�µZ��Ze�ÊÅZÌ³�ÉZÅ�É�Z¼Ì]�{Â^Æ]�Á�É�Ì³Â¸m��{��»�ÊËY�Z¯������{Â/]�Ã|�¿�ÄfyZÀ��Ê]Ây�Ä]�����Z/Å�Ê/���]

d�Y�ÊËY~£�Ê¸�Y���À���»�Ä¯�|��¦�¯�¾ËY�Ä]�ÊÆfÀ»��»�Êq�Z«�|��ÉZÅ�Ê³�ËÁ�Ã�Z]�{���,�À´À»�|À¿Z¼Å

d�Y�ZÅ�É�f¯Z]�Á�ZÅ�o�Z«��Ì¿�Á�Ê·Z��½ZÅZÌ³�ÉY�]�É�Á�����À���Ì¿��»��¬»��{��»��½Z/ÅZÌ³�ÉY�]�{ZË���Ë{Z

d�Y�Ê¼����ZÅ�o�Z«�Ä]�d^�¿�Y���»�ÉÓZ]�sÂ���|¿�{Z«�ÊfÀË��Á�Ê�Y���cÓÂ�v»�|À¿Z»�Ê·Z��½ZÅZÌ³�,¾°Ì·

|ÀËZ¼¿�¶¼ve�ZÅ�É�f¯Z]�Á���������Z/¼Ìe�®/Ë�½YÂ/À��Ä/]��/»��Y�Ze�{�Z��Ê»��{Z«�Y��¾Ì��Y��,d»ÁZ¬»��{�cÁZ¨e�¾ËY
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|ÀËZ¼¿�Ã{Z¨f�Y�Ê¿Z»�{���Y�Ê Ì�Á�¦Ì��Ê�»�{Â¯�|Å{�Ê»��ÅZ¯�Y��ÊËZË�f¯Z]�Á�Êq�Z«�ÉZÅ�É�Z¼Ì]����z�»

{�Y{�ZÅ�É�Z¼Ì]�µ�fÀ¯��{�É�f�Ì]�ÊËY�Z¯�{Â��Ã{�]��Z°]�Ê³�]�É�b�Y�¶°��Ä]��»�Ä¯�Êe�Â���{�d�Y�Ã|�����

|ÀÀ¯�Ê»�dÌ·Z §�Ä]��Á���½M�Ê�Z§{�ÉZÅ|��,{{�³�Ê»�Ã{Â·M�o�Z«�Ä]�ÊÅZÌ³�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ����ËY�§Y�\^��Ê³{Â·M

�cZ^Ì¯�e�|Ì·Âe��{{�/³�Ê/»�ÃZÌ³�ÉZÅ��z]��ËZ��Á�Ê³{Â·M�ÃZ´ËZm��{�Ã|ÀÀ¯�ZÆ»�ÉZÅ|ÌWÂ¿ÁÔ§�Á�Ê¸À§����Á�|/Ì·Âe

{Â��Ê»�µ�fÀ¯�ÃZÌ³�ÄË~¤e�Z]�É{ZË���z]��{�cZ^Ì¯�e�¾ËY�µZ¬f¿Y����|/À¿Z»�É|Ì¸¯�ÊËY~£���ZÀ��{Â^¼¯�¾ËY�]ZÀ]

Zm��{�Y��½ZÅZÌ³�Êq�Z«�|��Ê Ì^��cZ^Ì¯�e��Y|¬»��9]�Á�ÉÁ��,�»�,�À´À»�,ºÌ�Zfa|Å{�Ê»��ÅZ¯�Ê³{Â·M�ÃZ´Ë�����

�Ê¿�Ì�¯Y�ÉZÅ�µZ°Ë{Y��¶Ì°�e�,Ê³{Â·M�Ä]�ÃZÌ³��´Ë{�x�Za�O-��ÁOH-���½�Á�|ÌÅ�|Ì�¯Y�a�Á�H2O2���d/�Y��

�|/ÀËZ¼¿�\Ë�ze�Y��Y��É�Z¼Ì]�¶»Z���Ì¿�Á�ÊÅZÌ³�ÉZÅ�µÂ¸��|À¿YÂe�Ê»�cZ^Ì¯�e�Á���ZÀ��¾ËY�����ÉY�Ä/ «YÁ��/Å��{

Ê¿�Ì�¯Y�ÉZÅ�µZ°Ë{Y��ÊËY{��dÌ¼��ÉY�]��»�����µÂ¸/��Ä/]�\Ì/�M�¾ËY�]ZÀ]�|À¯�Ê»�¶¼��½�Á�|ÌÅ�|Ì�¯Y�a�Á

|]ZË�Ê»��ÅZ¯�ÊÅZÌ³�ÉZÅ����

�d�Y�Ã{Â]�|À»{Â���Ë��ÉZÅ�É�Z¼Ì]�µ�fÀ¯��{��»��µÁ|m�����É�Z/¼Ì]�¶»YÂ��¹Z¼e�Ze�Á����Ë��µÁ|m���{�Y��Y�

|ÀÅ{��Y�«��ÌiZe�dve�Y��É�f�Ì]�ÊÅZÌ³�ÉZÅ�Ä¿Â³�ZÅ�É�Z¼Ì]�¾ËY�d�Y�¾°¼»�Á�{�Ì³�Ê¼¿��]���

��

�µÁ|m���ÊÅZÌ³�ÉZÅ�É�Z¼Ì]��Y�Êy�]��]��»�d^j»�cY�iY 

É�Z¼Ì]�Ê¼¸��¹Z¿ É�Z¼Ì]�lËY��¹Z¿ µÂ�v» 

Blumaria grammis var.tritici ­|Ì¨� ¹|À³ 

Alternaria Ê³�]�Ä�¬¿
Ä«Z� ½Y{�´]Zf§M 

Puccinia triticina ¹|À³�ÉY�ÃÂÆ«�²¿� ¹|À³ 

Claviceps purpurea cÂ³�Y �Y{ÁZq 

Claviceps purpurea cÂ³�Y Âm 

Pyricularia oryzae d�Ô] l¿�] 

Septoria Ê³�]�Ä°·
¹Â¸³ ¹|À³ 

Heterodera |eZ¼¿ |À«�|À¤q 

Verticillium alboatrum Ê³{�»�a Ê´¿�§�ÄmÂ³ 
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Verticillium dagliae Ê³{�»�a Ä^Àa 

Streptomyces  scabies ÊÀÌ»��\Ì��Ê·Â¼ »�[Z°�Y ÊÀÌ»��\Ì� 

Baeumannomyces graminis var.tritici Ã�ÂyZa ¹|À³ 

��

�µZ¼ f�Y�Ä¯�d�Y�Ã{Y{�½Z�¿��»�Êq�Z«�|��ÉZÅ�Ê³�ËÁ�Ã�Z]�{��ÅÁ�a����Ze���������Y|/¬»��Y��eÓZ/]��/]Y�]

|ËZ¼¿�½ZËZ¼¿�Y��½M�Êq�Z«�|��ÉZÅ�Ê³�ËÁ�d�Y��{Z«�Ê³�]�É�b�Y�¶°��Ä]�Ã|��ÄÌ�Âe������cZ/^iY�µZ/u��/Å�Ä]

�ÉY�Y{�Ä¯�Ê¿ZÅZÌ³�d�Y�Ã|�£¸�d�Z�u�½Â³Z¿Â³�ÉZÅ�É�Z¼Ì]�Ä]�|Àf�Å��»�¾ÌËZa�e��¿|���ÊËZ¿YÂe�¾ËY�]ZÀ]

|f§ZÌ]�©Z¨eY�ZÅ�d�¸£��Y�ÊËÓZ]�¦Ì���{�|¿YÂe�Ê»��»���Âe�É�Z¼Ì]��ZÆ»�����Z/Æ»�½YÂÀ��Ä]�ºÅ�|¿YÂe�Ê»��»

���É�Z/¼Ì]��/]Y�]��{�Y���fÆ]��Z§{�½Z°»Y�½ZÅZÌ³�Ä]�d�Y��{Z«�ºÅ�Á�|À¯�¶¼��½Â³Z¿Â³�ÉZÅ�É�Z¼Ì]�ºÌ¬f�»�Ã|ÀÀ¯

|Å|]����

�,�»�|À¿Z»�ÊËZÅ�É~¤»��Ë����¶/]Z«�µZ°/�Y�Á�ÊfÌ§���Á{�ÉZÅ�½ÂÌeZ¯�ÉY�Y{�½Z��µÂ¸v»��{�¾ÅM�Á�ÉÁ��,�À´À»

|¿�Y{�Êf�Ì¿Â³Zf¿M��Zf§���´Ë|°Ë�Ä]�d^�¿�Á�|Àf�Å�ÃZÌ³���f�{������/�ZÀ��[~/m��{�ÊÅZ´Æ³�º�Ì¿Â³Zf¿M�¾ËY

d�Y�Ã|����Y�³�ºÅ�É�Z¼Ì]�µ�fÀ¯�Z]��Z^e�Y��{��Ì¿�Á�ÊËY~£�����/fÌ§���Á{�½Â/Ë�Ä/¯�|Àf§ZË�{�Ê���]�®Ë��{�Ê

|À¯�Ê»�ÊjÀy�Y���»�Z]�Ã|���Z¼Ìe�Ê´¿�§�ÄmÂ³�½ZÅZÌ³�Êq�Z«�|��cY�iY�Z�Z�Y�,ÉÁ�����¾Ì/Àr¼Å�,ÉÁ����À�

�|/À¯�Ê»�{ZnËY�É�f¼¯�dÌ¼���»�Ä]�d^�¿�Y��É�Z¼Ì]�¶»YÂ���Y�É�ZÌ�]�ÉY�]��Á�{�Y{�Êq�Z«�|��ÉZÅ�Ê³�ËÁ��

��»�½ÂË�d^j»��iY�,{Â��Ê»��ZÆ»�Ê§Z�Y�ÉÁ��½ÂË�Ä¸Ì�Â]��»�[~m�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ��ÅZ¯��Ì¿�É�Z¼Ì]�µ�fÀ¯��{

|]ZË�Ê»����

��À´À»�Mn���

��Ã�iR/»�{YÂ»��Y�Ê°Ë��Ì¿�Á�|À¯�Ê»�®¼¯�ÊËZË�f¯Z]�Á�Êq�Z«�ÉZÅ�É�Z¼Ì]��ZÆ»�Ä]��À´À»�Ä¯�d�Y�Ã|���z�»

d�Y�ZÅ��¯�o�Z«�Êy�]���¾ÌÀ´Ì·�¶Ì°�e�Á�Ê¸À§�cZ^Ì¯�e�|Ì·Âe��{�É|Ì¸¯��¬¿��À´À»�Ê/»�É�Z]��|/À¯���Á{�Ä/¯

|Àf�Å�ÃZÌ³��{�Ê�Z§{�ºf�Ì�����¶/v»��{�Ã|ÀÀ¯�ZÆ»�ÉZÅ|ÌWÂ¿ÁÔ§�Á�Ê¸À§�cZ^Ì¯�e�|Ì·Âe��ËY�§Y�\^��Ê³{Â·M

���Ä/Ë~¤e�Z/]�É{ZË���z]��{�cZ^Ì¯�e�¾ËY�µZ¬f¿Y�Á�|Ì·Âe�Ä¯�É�Â��Ä]�{{�³�Ê»�ÃZÌ³�ÉZÅ��z]��ËZ��Á�Ê³{Â·M

{Â��Ê»�µ�fÀ¯�ÃZÌ³����,�»�,�À´À»�,ºÌ�Zfa�ÉZÅ�½ÂË�|À¿Z»�É|Ì¸¯�ÊËY~£���ZÀ��{Â^¼¯�¾ËY�]ZÀ]��nÀ»��9]�Á�ÉÁ

{{�³�Ê»�Ê³{Â·M�ÃZ´ËZm��{�½ZÅZÌ³�Êq�Z«�|��Ê Ì^��cZ^Ì¯�e��Y|¬»��ÅZ¯�Ä]����Y�É�ZÌ�]�ÉY�]�Ê¸À§�cZ^Ì¯�e
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�����d/�Y�Z/Å�º/�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»�¾/ËY�}Â/¨¿�ÉY�]�Ê�Z§{�Ê°Ë�Ì§�|��®Ë�¾ÌÀ´Ì·�Á�|Àf�Å�Ê¼��Y��É�Z¼Ì]�¶»YÂ���

�Ê¿�Ì�¯Y�ÉZÅ�µZ°Ë{Y��ÊËY{��º���{��À´À»�¾ÌÀr¼Å�O-��ÁOH-���½�Á�|ÌÅ�|Ì�¯Y�a�Á�H2O2���Ê�Z�Y��¬¿

{�Y{�������/�À��¾/ËY�½YÁY�/§��Ë{Z¬»�Ä¯�d�Y�Ê·Zu��{�¾ËY�|ËZ¼¿�Ê»�dÌ¼��{ZnËY�Ê·Z��½ZÅZÌ³��{�Ê§Z�Y��À´À»

d�Y�Ê¼���Ì¿�ZÅ�É�f¯Z]�Á�ZÅ�o�Z«�ÉY�]���½ZÅZÌ³��Y�Êy�]��{��À´À»�ÉÓZ]�sÂ���Ä¯�|Å{�½Z�¿�|¿YÂe�Ê»�¾ËY

�ZË�ZÅ��¯�o�Z«�ªË����Y��É�f¯Z/]�Á�o�Z«�ÉY�]��À´À»�Ã{Z��dÌ¼��Ä]��nÀ»��»Y�¾Ì¼Å�Ä¯�|ËM�Ê»�d�|]�ÄË~¤e

{{�³�Ê»���

�½{�ÁM�¾ÌËZa�Z]pH��­Zy�|]ZË�Ê»��ËY�§Y�µÂ¸v»��À´À»��Y|¬»�Ä¯���½{�¯�Ä§Z�Y�Z]�ZË£¸�d�]ZÓËÊ��Ä]��À´À»��Y

­Zy,�³�f����Ä¸Ì�Â]�ÊÀÌ»��\Ì��ÉZÅ�Ã|£�Ê³{Â·MStreptomyces scabies]ZË�Ê»��ÅZ¯|����

����ÉY��É�Z/¼Ì]�¶/»Z��Ä/Ì¸��Êq�Z«�|��dÌ·Z §�Ä]��{Z«��f¼¯�ZÅ�Ä�Ë��Ê¸yY{�d�Âa�,É�Á�¿��]ÂÀ���{Fomes 

annosus�d�Y�Ê¿Á�Ì]�d�Âa�Ä]�d^�¿����Ä/�Ë���¯�»��{�É�Z¼Ì]�{{�³�Ê»�{ZnËY�É�Z¼Ì]�¾ËY�Ä¯�Ê¿Z»����\/¸«

Ä�Ë���{{�³�Ê»�{ZnËY�d�Y�Ä�Ë���e�¦Ì ��ÄÌuZ¿�Ä¯��]�½Zfy�{�¾ËY�Ä¯�Ê¿Z»��Z£¸�d�]ZÓÉ����/À´À»�Á£¸�/�d�

aZËÌ¾��½�Á�fÌ¿|]ZË�Ê»��ËY�§Y�Ê¸yY{�d�Âa�Êq�Z«�|��ÊËZ¿YÂe�,|¿Â��Ê»�ÄË~¤e�½���

|Àf�Y{�º·Z��½ZÅZÌ³�Ä]�d^�¿�ÊÀÌËZa��ZÌ�]��À´À»��Y|¬»�,�Z¼Ì]�½ZÅZÌ³�Ä¯�|Àf§ZË�{�½Y�´�ÅÁ�a�����Ê/»��/»Y�¾ËY

½ÂË�¾Ì]�Ê°Ë{�¿�Ä�]Y��Ä¯�É�Â��Ä]�|f§ZÌ]�©Z¨eY�Ê¿Â³Z¿Â³�¶ËÓ{�Ä]�|¿YÂe�����ÊÅZ/Ì³�ÉZ/Å�É�Z/¼Ì]��Á�]�Á��À´À»

{�Y{�{ÂmÁ���������¶/]Z«��/Ì£�Y���/À´À»��/»Y�¾/ËY�|/¿�Y{�Y��­Zy��À´À»�½{�¯�|Ì�¯Y�ÊËZ¿YÂe�{Y�¯Zy�ÉZÅ�o�Z«�Êy�]

|À¯�Ê»�Ê·Z��½ZÅZÌ³�ÉY�]���f�{����ÃZ/Ì³�ZË�µÂ�v»��{�d»ÁZ¬»��ÅZ¯�Á��À´À»�[~m��ÅZ¯�\^��¾ËY�]ZÀ]

{{�³�Ê»�¥|Å��Ä¯�Ê�ËY����{�,¾ËY��]�ÃÁÔ�����ÅZ/¯�ZÅ�Ä«Z��Á�ZÅ�±�]��{�ÊËY~£���ZÀ���ËZ��Á��À´À»��Y|¬»

�É|¿ÁM�ºf�Ì��Á�Ä�Ë��Ä]�Ä¯�ÊËZÅ�É�Z¼Ì]��Y�Êy�]�,|]ZË�Ê»�Ê]Âq�����Á�Ä/f§ZË��ËY�/§Y�,|¿�Z��Ê»�{�YÁ�\Ì�M

{{�³�Ê»�ZÅ�É�Z¼Ì]��Â¿�¾ËY�Ä]��e��Z�u�ÃZÌ³�\Ìe�e�¾Ë|]����ÊËYÂ/Å��z]��{�ÊËY~£���ZÀ��t���Á��¾ËY��Y

��ÅZ¯�ÃZÌ³|]ZË�Ê»���f�³��e��Ë���É�Z¼Ì]�Á�Äf§ZË���

�Ã�ÂyZa�É�Z¼Ì]�Ä]�d»ÁZ¬»�ÉY�]�¹|À³�ÊËZ¿YÂe��{��À´À»����|/À¯�Ê»�É�Z]�Y��Ê¼Æ»��¬¿������{�É�Z/¼Ì]�¾/ËYpH�

d�Y�É|Ì�Y�­Zy�Ä]��Z�u��ZÌ�]�Á�Ã{�¯�|���­Zy�ÊËZÌ¸«�Á�ÊjÀy������Ä/¬�À»��{��/À´À»�Ä/]�Ê��f�{�dÌ¸]Z«

�iY�ZÅ�Ä�Ë���À´À»��Y|¬»�Á�ZÅ�Ä�Ë��{�Y{�Ã�ÂyZa�É�Z¼Ì]�c|���]�Ê¼Ì¬f�»���Ä¯�Ê¿Z»���{pH��Ê»��ËY�§Y�­Zy
                                                 
15.Gaeumannomyces graminis 
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|]ZË�Ê»��ÅZ¯�É�Ì³�º�q��Â�]��À´À»�[~m�Ä]�Ê��f�{�,|]ZË�������½{�/¯�|Ì/�¯Y�ÊËZ/¿YÂe�¾Ì/Àr¼Å�o�Z«�¾ËY

|À¯�Ê»���f�{�¶]Z«��Ì£�ÃZÌ³�ÉY�]�Y���À´À»�d·Zu�¾ËY��{�Ä¯�{�Y{�Y��­Zy��À´À»���ÃZÌ³��{��À´À»�[~m��ÅZ¯

¿YÂe���Ê/»��ÅZ/¯�Ê³{Â·M�Ä]�d»ÁZ¬»�ÉY�]�Y��ÃZÌ³�ÊËZ¿YÂe��»Y�¾ËY�Á�Ã{Â¼¿�¦Ì �e�¾ÌÀ´Ì·��fÀ��ÉY�]�Y��½M�ÊËZ

|Å{���½Y|Àq�Ã�ÂyZa�É�Z¼Ì]�µ�fÀ¯��{��À´À»�Ê³�]�É�b�Y�,ZÅ�Ä�Ë��Ä]�ZÅ�±�]��Y��À´À»�{Á|v»�­�ve�d¸��Ä]

d�Ì¿��iR»���Z]�ÊËZÅ�­Zy��{pH�­�ve�¹|��Á�½ÂÌ�Y|Ì�¯Y�¶Ì·{�Ä]�,ÓZ]������/�À��¾/ËY�Ê¯Z/y�µZ¼ f�Y��À´À»

d�Ì¿��iR»�½Y|Àq����

�|Å{�Ê»�½Z�¿�ZÅ�É�Z¼Ì]�µ�fÀ¯��{�Y���À´À»�d^j»�cY�iY��Ë��µÁ|m��µÁ|m���������¹Z/¼e�Ze�Á�/���/Ë��d/��Æ§

���Y�/«��ÌiZe�dve�Y��É�f�Ì]�ÊÅZÌ³�ÉZÅ�Ä¿Â³�ZÅ�É�Z¼Ì]�¾ËY�d�Y�¾°¼»�Á�{�Ì³�Ê¼¿��]��{�Y��Y��É�Z¼Ì]�¶»YÂ�

|ÀÅ{���

�µÁ|m���Y�iY�ÊÅZÌ³�ÉZÅ�É�Z¼Ì]��Y�Êy�]��]��À´À»�d^j»�c 

É�Z¼Ì]�Ê¼¸��¹Z¿ É�Z¼Ì]�lËY��¹Z¿ µÂ�v» 

Streptomyces  scabies ÊÀÌ»��\Ì��Ê·Â¼ »�[Z°�Y ÊÀÌ»��\Ì� 

Pyricularia oryzae d�Ô] l¿�] 

Alternaria Ê³�]�Ä�¬¿ l¿�] 

Blumaria grammis var.tritici ­|Ì¨� ¹|À³ 

Verticillium alboatrum Ê³{�»�a Ä^Àa 

��

�ÉÁ��Zn���

�ÄÅ{�ÉY|f]Y��{�ÄÌ·ÁY�ÉZÅ�Ê���]������É�Z¼Ì]��� »��{�|¿{Â]�ÄmYÂ»�ÉÁ��{Â^¼¯�Z]�Ä¯�Ê¿ZÅZÌ³�Ä¯�{Y{�½Z�¿

|Àf�Y{��Y�«�½Â³Z¿Â³�ÉZÅ����{��Z§{�ÉY�]�Y��½ZÅZÌ³�ÊËZ¿YÂe�ÉÁ����À��Ä¯�{Y{�½Z�¿�½Z»��½Z¼Å��{�ZÅ���Y�³

�Ê»�{Â^Æ]�É�Z¼Ì]��]Y�]|�z]��������ÊÅZ/Ì³�ÉY��É�Z/¼Ì]�¶/»YÂ��Z/]�ÉÁ��½Â/Ë�Ã�Ë5Á�Ä�]Y��Ã�Z]�{�cZ�Ô�Y�Ã�Á�»Y

d�Y�Äf§ZË���f�³������ÉÁ���/�À��Ä/¿Â´q�Ä/°ÀËY��]�µY{�Ê�z�»�­�Y|»�Ä¯�|¿{Â¼¿�½Z�¿���Zy��]ZÀ»�Êy�]

��Y�/]�ºÌ¬f/�»��Â��Ä]�ÉÁ����À��Ä¯�|¿{Y{�½Z�¿�¾Ë�ËZ��¾°Ì·�{�Y|¿�{ÂmÁ�,|À¯�Ê»��ZÆ»�Y��ZÅ�É�Z¼Ì]�Êy�]�É

d�Y�Ê¼��Y��É�Z¼Ì]�ÉZÅ�º�Ì¿Z³�Y��Y�É�ZÌ�]���������d/�Y�Z/Å��/¯�o�Z/«�Ê/y�]�Ã�iR/»�Ã{Z»�ÉÁ����À��Ä°ÀËY
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�����d/�Y�Ã|¿Z/���cZ/^iY�Ä/]�Y��Z/Å��¯�o�Z«��Â¿�¾ËY�Ê¼���iY�ºÌ¬f�»��Â��Ä]�Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ�Ê¯�Y|»����­�Y|/»

�µÂ¸v»�ÉÁ����À��Ä¯�ÊËZÅ�­Zy��{�d�Y�Ã{Y{�½Z�¿�¾ÌÀr¼Å��Z/ÅZÌ³�Ä¸Ì�Â]���f�{�¶]Z«½�����|/¿�Y{�ÊÀÌËZ/a

|À�Z]�Y�Y{�Y��Y��É�Z¼Ì]�ÉZÅ�º�Ì¿Z³�Y�Êy�]��Y�É�f�Ì]��»YÂm�d�Y�¾°¼»������ÉZ/Å�Ä/¿Â³��Y�Ê/y�]�,µZu��Å�Ä]

�¹ÂË�Y�Â§�F.oxysporum��ÁF. lycopersici�����/�À��Ä]�É�f�Ì]��ZÌ¿�Ê�Y���cÓÂ�v»��Y�É�ZÌ�]�Ä]�d^�¿

�{ÂmÁ�ÉÁ��,Ä·Á�ËY�ÉZÅ�d�¯��{�Ä¯�Ê¿Z»��Y�Ë��|¿�Y{�ÉÁ�|ÀÅ{�Ê»�½Z�¿�É�f¼¯���f�³�Á�|���,{�Y|¿���ÉÁ�

�ÉZÅ�µÂ¸��Ä]�\Ì�M�¾ËY�]ZÀ]�Á�|À¯�Ê»�®¼¯�½�Á�|ÌÅ�|Ì�¯Y�a�Á�Ê¿�Ì�¯Y�ÉZÅ�µZ°Ë{Y��ÊËY{��º��Á�|Ì·Âe�Ä]

|À¯�Ê»�{Á|v»�Y��ÊÅZÌ³����{Â/��Ê»��Â�e�Á�d�Y�É�Á���ÊÅZÌ³�ÉZÅZ�£�É�Y|ËZa�Á�dÌ»Z¼e�ÉY�]�ÉÁ����À�

Ë���ZÀ��d�¿��Y�É�Ì³Â¸m�Ä]|À¯�Ê»�®¼¯�ÊÅZÌ³�ÉZÅ�µÂ¸���Y�É�Á���cZ^Ì¯�e�Z���{Â^¼¯�d�Y�Ã|���z�»

|À¯�Ê»�®¼¯�ÃZÌ³��{�Äf§�¿��Z°]�ÉZÅ|À«��¼ne�Ä]�ÉÁ�����{Â/^¼¯�Z]�Ä¯�½ZÅZÌ³�Êy�]��{�Ä¯�|Àf§ZË�{�½Y|À¼�¿Y{

|f§Y�Ê»�©Z¨eY�ZÅ�±�]�t���Ä]�ZÅ|À«�d�¿�|À�Z]�Ê»�ÄmYÂ»�ÉÁ����/nÅ�ÉY�]�Y���ËY���|¿YÂe�Ê»�{�Â»�¾ËY�¹Â

|ËZ¼¿�ºÅY�§�É�f¯Z]�Á�o�Z«��������®/¼¯�Z/Å�É�Z/¼Ì]���f/�³��Y�É�Ì³Â/¸m�Ä]�ÉÁ����À��ÄË~¤e�{Â^Æ]��Á��¾ËY��Y

{Â¼¿�|ÅYÂy���

d�Y��f�Ì]�ÓZ]�|Ì�Y�ÂÀÌ»M��Y|¬»�Z]�Ê¿ZÅZÌ³��{�Ã|À°»�cY��u�Ä¸Ì�Â]�¶j»�|Ì·Âe�Á�ÄË~¤e�c|������ËY�/��¾ËY

»��{�½�Á�fÌ¿�Ê^�¿��ËY�§Y�ZË�ÉÁ��{Â^¼¯�Z]�½ZÅZÌ³��{d�Y�lËY��ÊËY~£���ZÀ���ËZ��Z]�Ä�ËZ¬����

�d�Y�Ã{Â]�|À»{Â���Ë��ÉZÅ�É�Z¼Ì]�µ�fÀ¯��{�ÉÁ���µÁ|m������Y��Y��É�Z¼Ì]�¶»YÂ��¹Z¼e�Ze�Á����Ë��d��Æ§

|ÀÅ{��Y�«��ÌiZe�dve�Y��É�f�Ì]�ÊÅZÌ³�ÉZÅ�Ä¿Â³�ZÅ�É�Z¼Ì]�¾ËY�d�Y�¾°¼»�Á�{�Ì³�Ê¼¿��]��{���

��
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��
��
��
��
��
��
��



ÊÅZÌ³�ÉZÅ�É�Z¼Ì]��Y�É�Ì³Â¸m��{�ÊËY~£���ZÀ���¬¿ 
 

24 
 

�µÁ|m�����ÊÅZÌ³�ÉZÅ�É�Z¼Ì]��Y�Êy�]��]�ÉÁ��d^j»�cY�iY 

É�Z¼Ì]�Ê¼¸��¹Z¿ É�Z¼Ì]�lËY��¹Z¿ µÂ�v» 

Phytophthora nicotiana Ä�Ë��Ê³|Ì�Âa µZ¤e�a 

Penicillium citrinum ®b¯ cZ^¯�» 

Verticillium Ê³{�»�a Ä^Àa 

Rotylenchulus reniformis |eZ¼¿ Ê´¿�§�ÄmÂ³ 

Phymatrotrichopsis omnivorum Ä�Ë��Ê³|Ì�Âa Ä^Àa 

Gaeumannomyces graminis var.tritici Ã�ÂyZa ¹|À³ 

Erysiphe polygoni ÄËZa�Ê³|Ì�Âa ZËÂ� 

��

�¾ÅM�Fe���

�ÉZÅ�ÃÁ�³��{�¾°Ì·�|�Z]�Ê»�µZ §�ZÅ�É�Z¼Ì]��Y�Êy�]�ÄÌ¸��¾ÅM��Ä¯�d�¿M��Y�Ê¯Zu�É{ZË��­�Y|»�Ä°¿M�{ÂmÁ�Z]

d�Y�Ã|�¿�Ã{Y{��Y�«�ÉÁ��Á��»�,�À´À»�,ºÌ�Zfa�Z]�Ê¿Z�°Ë����ÊÅZ/Ì³�ÉY��É�Z¼Ì]�¶»YÂ��|Å{�Ê»�½Z�¿�|ÅYÂ�

|¿�Y{��ZÌ¿�ÊËÓZ]�¾ÅM�Ä]�Z»Â¼����Ä¯�|¿{Y{�½Z�¿�cZ ·Z�»��Y�Êy�]��¶/»YÂ��Á�Ê·Z��½ZÅZÌ³�¾Ì]�¾ÅM�ÉY�]�d]Z«�

d�Y�Ê·Z��½ZÅZÌ³�Ê³{Â·M��{�Ê¸»Z��Y��É�Z¼Ì]�����|Ì/�¯Y�a�Á�Ê¿�Ì/�¯Y�ÉZÅ�µZ°Ë{Y��ÊËY{��º��Á�|Ì·Âe�Ä]�¾ÅM

|À¯�Ê»�{Á|v»�Y��ÊÅZÌ³�ÉZÅ�µÂ¸��Ä]�\Ì�M�¾ËY�]ZÀ]�Á�|À¯�Ê»�®¼¯�½�Á�|ÌÅ����

{�dÌ¸]Z«��ËY�§Y�Ä¯�|¿Y�Ã{Y{�½Z�¿�ZÅ�Ê���]��Y�Êy�]��É�Z/¼Ì]�c|���«YÁ��{�|¿YÂe�Ê»�¾ÅM�[~m�ZË�Ê��f�

|Å{��ËY�§Y�Y��ZÅ���½Á|]�|]ZË�Ê»��ÅZ¯�¾ÅM�Ä¸Ì�Â]�Ê´¿�§�ÄmÂ³�Ê»ÂË�Y�Â§�Ê³{�»�a�Ä]�d»ÁZ¬»�µZj»�ÉY�]

|Å{��Y�«��ÌiZe�dve�Y��ZÅ�o�Z«�Â¼¿�Á�|���Ä°ÀËY���®Ë�ve�Y��o�Z«��Âb�Y�Ê¿��Ä¿YÂm�¾ÌÀr¼Å�¾ÅM�{�Â»�¾ËY��{

|À¯�Ê»���ËZ���{���ËY�§Y�Âm�Á�¹|À³��{�Y��Ã�ÂyZa�É�Z¼Ì]�c|��Á�ÄÀ»Y{�,¶¼°»�¾ÅM�{Y{�½Z�¿�lËZf¿�ZÅ�Ê���]

|Å{�Ê»����

|Àf�Å�d�Ì¿Â³Zf¿M��´Ë|°Ë�Z]�ÉÁ��Á�¾ÅM�,�»�,�À´À»�ÉZÅ�½Z¼·YÁ�°Ì»�,­Zy�Ê¼Ì��Á�ÃZÌ³�ÄË~¤e��{����ÃÁÔ/�

�d^�¿�Ä]�É{Á|u�Ze�½ZÅZÌ³��Y�É�ZÌ�]�¾ËY��]Fe:Mn��|Àf/�Å��Z�u�d§Z]��{�������ºÌ/¿Y{�Ê/»�Ä/¯�ÊËZ/n¿M��Y

�¾ËY��Y�Ê°Ë�dÌ·Z §�d�Y��{Z«�Ê§Z�Y�¾ÅM�,|¿�Y{�Ê¼Æ»�Ê]Á�°Ì»�|��ÉZÅ{�°¸¼��Á�Ê³�ËÁ�ÉÁ��Á��»�,�À´À»
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|ËZ¼¿��ZÆ»�Y��Ã|��{ZË���ZÀ����d�Y�Ã{Â]�|À»{Â���Ë��ÉZÅ�É�Z¼Ì]�µ�fÀ¯��{�¾ÅM��µÁ|m���������/Ë��d/��Æ§

�É�Z¼Ì]�¶»YÂ��¹Z¼e�Ze�Á������Y��É�f/�Ì]�ÊÅZ/Ì³�ÉZ/Å�Ä¿Â³�ZÅ�É�Z¼Ì]�¾ËY�d�Y�¾°¼»�Á�{�Ì³�Ê¼¿��]��{�Y��Y�

|ÀÅ{��Y�«��ÌiZe�dve���

�µÁ|m�����ÊÅZÌ³�ÉZÅ�É�Z¼Ì]��Y�Êy�]��]�¾ÅM�d^j»�cY�iY 

É�Z¼Ì]�Ê¼¸��¹Z¿ É�Z¼Ì]�lËY��¹Z¿ µÂ�v» 

Puccinia recondita ÉY�ÃÂÆ«�²¿� ¹|À³ 

Tilletia sp. ½ZÆÀa�®ÅZÌ� ¹|À³ 

Coletotrichu mmusae �ÂÀ¯Y�f¿M �Â» 

Sphaeropsis malorum ÃZÌ��Ê³|Ì�Âa \Ì� 

Sphaeropsis malorum ÃZÌ��Ê³|Ì�Âa Ê]Ô³ 

Olpidium brassicae �Á�ËÁ��Âf¯Á º¸¯ 

��

��¸¯�Cl���

�|Ë�¸¯�½ÂË�¶°��Ä]�Ä¯�Ê¿Z»���¸¯���À��Cl-��d�Y�ÉY�ÄË~¤e�¥Y|ÅY�ÉY�]�É�Á���½Z¼·YÁ�°Ì»�®Ë�|ËM�Ê»��{��

��������|/��cY�/iY�|¿Â/��Ê/»�Ã{�/]��Z/°]�Ä/ËÂ¿Zi�ZË�Ê¸�Y���ZÀ���Ë{Z¬»�Z]�Ä]Z�»�ÉZÅ�w�¿�Z]�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ�¾ÌÀr¼Å

|¿�Y{�É�Ì³�º�q�Ê]Á�°Ì»����{�Y|/¿�{Â/mÁ�Ê¿Y|Àq�ª§YÂe�É�Z¼Ì]�µ�fÀ¯��{�½M�¶¼��º�Ì¿Z°»�Ã�Z]�{����¾Ì/Àr¼Å

�Ê§Z�Y��Ë{Z¬»d�Y�ÃZÌ³�Ä]�\Ì�M�Á�É�Â���Àe��{�Ê¸»Z���¸¯���½Z¼·YÁ�°Ì»�cY�iY��Y�Ê¨Ì���¸¯�cY�iY�¾ËY�]ZÀ]

d�Y�Ê§Z�Y��Ë{Z¬»��{�dÌ¼��{ZnËY�Á���Âf»��Ë{Z¬»��{�É�Z¼Ì]�Ê³|¿�Y{�Z]�Ze�¾ÌËZa��Ë{Z¬»��{�ZÅ���

Ì¨»�Ê�Y���cÓÂ�v»�ÉY�]��¸¯�ÉZÅ{Â¯�Ä¯�|¿{Y{�½Z�¿�ZÅ���Y�³��Y�É�ZÌ�]��{�Ä¯�Ê·Zu��{��Y�Êy�]�|Àf�Å�|

|ÀÀÌ^]�\Ì�M�½M�cY�iY��Y�|À¿YÂe�Ê»�Ê�Y���cÓÂ�v»�������Â¯Z/^Àe�Ä/¯�{Â/]�Ã|/���z�»�ZÅ�µZ��µZj»�½YÂÀ��Ä]

|ÀÌ]�Ê»�\Ì�M��¸¯�¾ÌËZa�Zf^�¿��Ë{Z¬»�Ä¸Ì�Â]���¾ÌÀr¼Å�|¿Â��Ê»�d�¯�Z°Ë�»M�[ÂÀm��{�Ä¯�ZËÂ��¹Z«�Y�Êy�]

|Àf�Å��¸¯�\Ì�M�Ä]��Z�u���,Än¿ÂË�|À¿Z»�cÓÂ�v»��ËZ�����Ä/]�¹Â³�Â/��Á�Ê/´¿�§�ÄmÂ³�,Ä^Àa�,ÊÀÌ»��\Ì�

|¿�Y{�dÌ�Z�u��¸¯�ÉÓZ]�sÂ����|¿�Y{�Ê^�ZÀ»�|�����Âf»��Ë{Z¬»��{�Ã{�^»Z¿�cÓÂ�v»�����cY�/iY�¾ËY�]Z/À]

{�Y{�½M�{�]�Z¯�d�¸£�Á��Ë{Z¬»�Ä]�Ê´f�]��¸¯�\Ì�M�ZË�|À»{Â����
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�d�Y�|À»{Â���Ë��ÉZÅ�É�Z¼Ì]�µ�fÀ¯��{��¸¯��µÁ|m������Á����Ë��d��Æ§��]��{�Y��Y��É�Z¼Ì]�¶»YÂ��¹Z¼e�Ze�

|ÀÅ{��Y�«��ÌiZe�dve�Y��É�f�Ì]�ÊÅZÌ³�ÉZÅ�Ä¿Â³�ZÅ�É�Z¼Ì]�¾ËY�d�Y�¾°¼»�Á�{�Ì³�Ê¼¿���

��

�µÁ|m�����ÊÅZÌ³�ÉZÅ�É�Z¼Ì]��Y�Êy�]��]��¸¯�d^j»�cY�iY 

É�Z¼Ì]�Ê¼¸��¹Z¿ É�Z¼Ì]�lËY��¹Z¿ µÂ�v» 

Gobbler fujikuroi Ê³|Ì�Âa c�} 

Fusarium moniliforme Ê»ÂË�Y�Â§�Ê³|Ì�Âa c�} 

Fusarium solani Ê¿ZÆ³Z¿�±�»�¹�|À� ZËÂ� 

Puccinia striiformis {���²¿� ¹|À³ 

Puccinia recondita ÉY�ÃÂÆ«�²¿� ¹|À³ 

Gaeumannomyces graminis var.tritici Ã�ÂyZa ¹|À³ 

Septoria nodorum Ê³�]�Ä°· ¹|À³ 

Pyrenophora tritici-repentis ±�]�ÊËZ»�y�Ä°· ¹|À³ 

É�Z¼Ì]��ZiM�½Á|]�Ê°Ë�Â·ÂË�Ì§�cÓÔfyY Ê³|��­Âa ÊÀÌ»��\Ì� 

É�Z¼Ì]��ZiM�½Á|]�Ê°Ë�Â·ÂË�Ì§�cÓÔfyY ÉY�ÃÂÆ«��¤» ÊÀÌ»��\Ì� 

Fusarium Ê»ÂË�Y�Â§�É{�� �§�¯ 

��

�¹ÂÌ�Ì¸��Si���

�|À»{Â��½ZÅZÌ³�Êy�]��{�É�Z¼Ì]��ÅZ¯��{�Z»Y�{�Y|¿��Y�«�É�Á���ÊËY~£���ZÀ��d��Æ§��{�¹ÂÌ�Ì¸��Äq�³Y

d�Y���ÃZÌ³�Ê°Ë�Ì§�|���ËY�§Y�|À¯�Ê»�µZ¼�Y���À��¾ËY�Ä¯�ÊËZÅ�º�Ì¿Z°»��Y�Ê°Ë�Ä¯�|Å{�Ê»�½Z�¿�­�Y|»

d�Y�Ê³{Â·M��]Y�]��{�����Ì�¿�,Ã|À°»�cY��u�¶°�»�½ZÅZÌ³��{�¹ÂÌ�Ì¸���ËY�§Y�Y��Ê³�]�ÉZÅ�Ã�Âa�ZË�ZÅ�Äf

|Å{�Ê»��ËY�§Y����Ê/�Á�ËÁ�ÉZÅ�É�Z¼Ì]���f�³�Á�É�Ì³Â¸m��{�|¿YÂe�Ê»�cY��u�¾ËY�Ä¸Ì�Â]�ÄË~¤e��ÅZ¯

|ËZ¼¿�®¼¯��|À¯�Ê»�É�Z]�É�Z¼Ì]��ZÆ»��{�É�e�µZ §��¬¿�¹ÂÌ�Ì¸��|¿{�¯���Y�³�¾ÌÀr¼Å���ZÅ�Ê���]�Êy�]

ZÅ�½Z°»�Ä]�d^�¿�Ê³{Â·M�½Á|]�ÉZÅ�½Z°»�Ä¯�{Y{�½Z�¿|Àf�Å�¹ÂÌ�Ì¸��É�e{ZË���Ë{Z¬»�ÉY�Y{�Ã|��Ã{Â·M�É��

{{�³�Ê»�¶¬fÀ»�Ê³{Â·M�ÃZ´ËZm�Ä]���À��¾ËY�Á�Ã{Â]�Ê³{Â·M��ZÆ»��{�Ê¸»Z��¹ÂÌ�Ì¸���Y|¬»��ËY�§Y�¾ËY���Êy�]
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����¥Y�/�Y��{�¹ÂÌ/�Ì¸���/¼ne�Á�Ê³{Â·M�ÉZÅ�ÃZ´ËZm�¥Y��Y��{�Ê¸À§�cZ^Ì¯�e��¼ne�¾Ì]�Ê´f�^¼Å�ZÅ�Ê���]

Y��Ä]Z�»�ÉZÅ�ÃZ´ËZm�|¿Y�Ã{Y{�½Z�¿������Ê³{Â/·M�Ã|/ÀÀ¯��Z/Æ»�Ê¸À§�cZ^Ì¯�e�µZ¬f¿Y��{�Ê�¬¿�|¿YÂe�Ê»�¹ÂÌ�Ì¸�

|�Z]�Äf�Y{����

�d�Y�|À»{Â���Ë��ÉZÅ�É�Z¼Ì]�µ�fÀ¯��{�¹ÂÌ�Ì¸���µÁ|m������Y��Y��É�Z¼Ì]�¶»YÂ��¹Z¼e�Ze�Á����Ë��d��Æ§

�dve�Y��É�f�Ì]�ÊÅZÌ³�ÉZÅ�Ä¿Â³�ZÅ�É�Z¼Ì]�¾ËY�d�Y�¾°¼»�Á�{�Ì³�Ê¼¿��]��{|ÀÅ{��Y�«��ÌiZe���

��

�µÁ|m����ÊÅZÌ³�ÉZÅ�É�Z¼Ì]��Y�Êy�]��]�¹ÂÌ�Ì¸��d^j»�cY�iY 

É�Z¼Ì]�Ê¼¸��¹Z¿ É�Z¼Ì]�lËY��¹Z¿ µÂ�v» 

Piricularia oryzae l¿�]�d�Ô] l¿�] 

Cochliobolus miyabeanus ÉY�ÃÂÆ«�Ä°· l¿�] 

2Erysiphe graminis É�{Âa�®b¯ Âm 

Sphaeotheca fuliginea É�{Âa�®b¯ �ZÌy 

Uncinula necator É�{Âa�®b¯ �Â´¿Y 

Uromyces phaseoli ²¿� ZÌ]Â· 

��

�½|^Ì·Â»�Mo���

d�Y�Ã|��ÄfyZÀ���f¼¯�ÊÅZÌ³�ÉZÅ�É�Z¼Ì]��ÅZ¯��{�½|^Ì·Â»�cY�iY�����Ä/�Ë���{�½|/^Ì·Â»�d�Y�Ã|����Y�³

������Ä¸Ì/�Â]�º/��|/Ì·Âe��/�À��¾/ËY�¾ÌÀr¼Å�|Å{�Ê»��ÅZ¯�Y��Ê»ÂÌ¸�Ìe�Á�Ê³{�»�a�ºWÔ��Ê´¿�§�ÄmÂ³�ÉZÅ

Myrothecium roridum�|Å{�Ê»��ÅZ¯�Y��Ã�]�y�ÉY�Ë�Z¼Ì]�¶»Z���|¿Y�Ã{Y{�½Z�¿�ZÅ���Y�³���½|/^Ì·Â»�Ä¯

�ÉZÅ�É�Z¼Ì]���f�³�Ê»Y�M�Ä]Phytophthora cinnamomi��ÁPhytophthora dreschleri����YÂ/¿Y��{�Y�

|Å{�Ê»��ÅZ¯�cÓÂ�v»��Y�Ê¨¸fz»���������ÉZÅ|/eZ¼¿�d/Ì ¼m�½|/^Ì·Â»�Ê¯Z/y�µZ¼ f/�Y�{Y{�½Z/�¿�ZÅ�Ê���]

Rotylenchulus reniformis�|Å{�Ê»��ÅZ¯�Y�����Ä/¯�½Z/ÅZÌ³��{�½|^Ì·Â»�¶¼��º�Ì¿Z°»������/¬¿��Â/¿�Ä/q

d�Ì¿�Ã|��ÄfyZÀ��,|À¯�Ê»�{ZnËY�Y��É�Z¼Ì]�¶»YÂ��ÄÌ¸��Êf�Z¨u�������ÉÁ��½|/^Ì·Â»�{Â/^¼¯��/iY��Â/¿��Å�ÓZ¼fuY

d�Y�Ã|��ÄfyZÀ���Ì¿�½�Á�fÌ¿�º�Ì·Â]Zf»��{�½|^Ì·Â»��¬¿�Ê§����Y�|�Z]�ºÌ¬f�»��Ì£�|¿YÂe�Ê»�ZÅ�É�Z¼Ì]���
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�¶°Ì¿�Ni���

d��Æ§�É�Á���ÊËY~£���ZÀ��Z]�cZ«ÁY�ÊÅZ³�¶°Ì¿���������{��/Ì¿�Á�É�Á�/��ÃÂ¬·Z/]��/�À��½YÂ/À��Ä/]�ZË�{Â��Ê»

{�Ì³�Ê»��Y�«�¾Ì´À��cY�¸§�d��Æ§��|�Z]�µ�fÀ¯�dve�|ËZ]�­Zy��{�½M��Y|¬»�Á��¾ËY��Y����É|/Ì¸¯��¬¿�¶°Ì¿

|À¯�Ê»�É�Z]�½ZÅZÌ³��{�½�Á�fÌ¿�º�Ì·Â]Zf»��{���¾Ì]�½ZÅZÌ³��{�Ê¿Y�v]�t��ppb�����Á�������Ã|/����Y�/³

�½Y��ÁZ�¯�Á��¾ËY��Y�d�Y|¿Â��Ê»�ÄmYÂ»���À��¾ËY�{Â^¼¯�Z]��f¼¯����

�¹ÂÌ»{Z¯�Cd���

Ê¼��¾ÌËZa��Ë{Z¬»��{�Á�d�Ì¿�É�Á�����À��¹ÂÌ»{Z¯�Ê¼¿�|�Z]������Y|/¬»�¶«Y|/u�Ä¯�ÊËZn¿M��Yppm�����{�½M

|ËZ¼¿��ZÆ»�Y��½ZÅZÌ³��j¯Y�|���d�Y��{Z«�,ÊËY~£�µÂ¸v»-�����cY�/¸§�d/��Æ§��{�¶/°Ì¿��Ì�¿�É��ZÀ��Á��¾ËY��Y

¿M��Y|¬»�Á�|¿�Y{��Y�«�¾Ì´À��|ËZ]ZÆ|�Z]�µ�fÀ¯�dve�­Zy��{���ÉZÅ�d�¸£��{�¹ÂÌ»{Z¯�Ä¯�|Àf§ZË�{�½Y|À¼�¿Y{

�¾ÌËZa��ËY�§Y�\^��¹|À³��{�¾ÌÀ´Ì·�¶Ì°�e{Â��Ê»�����{�Ê�Z/§{�º�Ì¿Z°»�®Ë�½YÂÀ��Ä]���À��¾ËY�¾ÌÀr¼Å

�É�Z¼Ì]��]Y�]|À¯�Ê»�¶¼��|Å{�Ê»��ÅZ¯�Ê�Y���cÓÂ�v»��YÂ¿Y��{�Y��É�{Âa�ÉZÅ�®b¯�[�z»�cY�iY�Á���

��

�ºÌfÌ·�Li���

|�Z]�Ê¼���Ì¿�º¯��Ë{Z¬»��{�|¿YÂe�Ê»�Á�|�Z]�Ê¼¿�É�Á�����ZÀ��L�m�ºÌfÌ·�������/�À��¾/ËY�|/Àf§ZË�{�¾Ì¬¬v»

�{Á|u�Ê¯Zy�sÂ����{�cZ^¯�»�ÉY�]ppm���Ze��d�Y�Ê¼���iY�|À¿YÂe�Ê»�¹ÂÌ»{Z¯��Ì�¿�É��ZÀ��[�z»�cY�

|ÀÅ{��ÅZ¯�Y��É�{Âa�ÉZÅ�®b¯���

��
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